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Der Frasroboter bei der Herstellung einer Briicke. Zuerst wird innen gefrast, dann wird die AuBenform
ausgeslaltet.

Ende 1988 serienreif —
Kosten: 300 000 DM

Duret macht derzeit einen Lang-
zeitversuch, der Ende des Jahres be-
endet sein soll. Angesprochen darauf,
wann das System serienreif sei und
welcher Preis daflir verlangt werde,
gab Duret zundchst an den Marketing-

Buchbesprechung

Lehrbuch der Zahntechnik,
Band 3: Universalien der Werk-
stoffkunde, Hilfswerkstoffe und
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leiter und Ingenieur Patrick Gerbeno
von der Firma Hennson International
weiter, mit der Duret bei seinen For-
schungen zusammenarbeitet. Nach
l&ngerem Hin und Her einigten sich
beide auf die Aussage, das System
kénne Ende 1988 serienreif sein und
voraussichtlich zwischen 250 000 und
300 000 DM kosten. he

- bestimmung und die Konstruktionsbe-

dingungen flir Zahnersatz eingegan-
gen. Etwas fragwirdig ist in diesem
Zusammenhang die am Ende des Ka-
pitels beschriebene Fehleranalyse
von Konstruktionsplanungen bei par-

26. Jahrgang

lagen zu bieten, sich spezifisch weiter-
zubilden und ihn die Lage zu verset-
zen, neue Techniken und Werkstoff-
kunde sachgerecht zu verarbeiten.
Unter diesem Aspekt ist es sicher ver-
fehlt, dieses Buch mit einem entspre-
chenden Lehrbuch flr zahnirztliche
Werkstoffkunde zu vergleichen. Auch
wenn dieses Buch ein Lehrbuch der
zahnérztlichen Werkstoffkunde im uni-
versitdren Unterricht nicht ersetzen
kann, so sind doch einzelne Kapitel
wie z.B. die Abhandlung lber das L&-
ten so anschaulich beschrieben, daB
dieser Band auch flir Studenten der
Zahnheilkunde empfohlen werden
kann. Beriicksichtigt man, daB Studie-
rende der Zahnheilkunde in der Vorkli-
nik unter anderem auch die Zahntech-
nik erlernen, so ist die Lektlire des Ka-
pitels Uber zahntechnische Verarbei-
tungstechniken empfehlenswert.
Auch der praktisch tatige Zahnarzt
kann sein Basiswissen auf diesem Ge-
biet auffrischen, was besonders unter
der heutigen Vertragssituation fiir die
Auswahl von Legierungen wichtig ist.
In diesem Kapitel ware es sicher auch
flr ein Lehrbuch der Zahntechnik an-
gebracht, die Systematik der Eintei-
lung von Legierungen, wie sie von
Hochschullehrern der zahnérztlichen
Werkstoffkunde empfohlen wird, zu
ubernehmen. So gehéren Palladium-
basislegierungen unter Berlicksichti-
gung neuester wissenschaftlicher Er-
kenntnisse und der Vertragssituation
sicher als eigenstandige Legierungs-
gruppe bei den EM-Legierungen auf-
gefluhrt und sollte nicht nur unter dem

B 7012 E |

Bayerisches ZahndrzteBlatt

gestellt. Erganzen

andwerksprufung ausreicht, Grund-
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Prothetik-Roboter fiir die
Zahnarztpraxis: Schneller
sBrickenbauer” aus Grenoble

Seit 1973 experimentiert Duret an
der optischen Erfassung von Zahnfor-
men und Zahnpraparationen und de-
ren Umsetzung fir die computerge-
steuerte Herstellung von Prothetik.
Angefangen hat er mit der stereofoto-
grafischen Erfassung. Er entwickelte
dies fort mit einem praparierten Loffel
mit bis zu neun integrierten Linsen und
Glasfaserkabeln. Dann verlegte er
sich auf die Laser-3-D-Holographie
und kam schlieBlich zur Moiré-Me-
thode, mit der er heute arbeitet. Sie
verwendet ebenso Hohen- und Tie-
fenlinien, wie die gleichgroBe Kamera
von Mérmann aus ZUrich, die optische
Eindriicke digitalisiert.

Das Programm arbeitet
mit ,,theoretischen Zdhnen”

In seinem Computer hat Duret,
der seinen Vortrag in Englisch hielt
und simultan tbersetzt wurde, ein Pro-
totyp-Gebi gespeichert. Diese ,32
theoretischen Zahne” kann er einzeln
oder in beliebigen Gruppen herausho-
len, optisch drehen, vergréBern und
morphologisch bearbeiten. Uber die
optische Erfassung des préparierten
Zahnes — Duret arbeitet mit extrahier-
ten Zdhnen — kann er den Prototypen-
zahn Uberlagern, also individualisie-
ren. Fur einen Briickenaufbau bildet er
die beiden Pfeilerzahne aus vier ver-
schiedenen Richtungen ab. Anhand
einer Kronenpraparation zeigte Duret
in zum Teil verwirrend vielen Bildern
und Einzelheiten den Aufbau des
Zahnersatzes.

Die Computer-Zdhne bestehen
aus einem optischen Gittergeflecht, in
das der ,Zahnrekonstrukteur” belie-
big eingreifen kann. So konstruiert er
die Krone Uber den beschliffenen
Stumpf und plant aber auch dazwi-
schen die , Luft” fiir den Zement. Das
wird alles optisch dargestellt. Die
Zahne werden an die theoretischen
Kontaktpunkte angepaBt. Auch hier
kann er ganz minuziés konstruieren,
kann das GebiBmodell einschlieBlich
des rechnerisch integrierten Zahner-

Aus dem Versuchsstadium
eigentlich schon heraus,
aber auch noch nicht
marktreif ist der Dental-Ro-
boter von Dr. Dr. Francois
Duret aus Grenoble. Wenn
das Gerit einmal serienreif
ist, soll es Inlays, Kronen
und Briicken anfertigen
konnen. Mit zahlreichen
Dias stellte der franzésische
Dentalchirurg und
Odontologe sein System im
Miinchner Zahnérztehaus
in einer Veranstaltung des
Fordervereins rund 150
Kollegen vor.
satzes wie in einem Artikulator bewe-

gen. Uber ein MeBgerét an einem Ge-
sichtsbogen lassen sich auch die Kau-

.bewegungen des Patienten in den

Computer eingeben und damit ver-
gleichen.

Dreigliedrige Briicke

in 40 Minuten fertig

Ist die Brlicke oder Krone aufdem
Bildschirm fertig, kann Duret (ber ein
Frasgerat direkt die Prothetik aufgrund
dieser Daten erstellen lassen: Inlay,

Krone oder Bricke. Die Anfertigung
einer Krone in der Fraseinheit, die
etwa die AusmaBe einer elekirischen
Schreibmaschine hat, beansprucht
etwa 20, eine dreigliedrige Brilicke 40
Minuten. Die Bedienung des Compu-
ters und des Frasgerates soll laut Du-
ret durch den Zahntechniker erfolgen,
der dies binnen einer Woche erlernen
kénne.

Die Ergebnisse seiner Prothetik-
Frasarbeit fiihrte Duret auch mit Auf-
nahmen eines Elekironenraster-Mi-
kroskops vor. Inzwischen hat er sein
komplexes Prothetik-System noch um
eine weitere Komponente erweitert:
Uber ein spektrocolorimetrisches Sy-
stem kann er mit Hilfe einer Farbsonde
die Zahnfarbe des Patienten exakt be-
stimmen und die Krone oder Briicke
wird aus entsprechend eingefarbtem
Material gearbeitet.

Die Frage des Materials scheint
noch nicht geldst. Duret hat mit Metall
gearbeitet, halt dies aber nicht fiir den
endglltigen Werkstoff. Auch von Di-
cor-Glaskeramik ist er wieder abge-
kommen. Zur Zeit experimentiert er
mit Keramik und mit Kunststoff-Faser-
verbundstoffen, mit Keramik/Harz-
Verbindungen und Polyurethan.

Aus dem VollgebiB mit , Prototypen-Zahnen” kann jeder einzelne beliebig herausgeholt und vonallen
Seiten betrachtet und bearbeitet werden — auch in BildschirmgréBe.



