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DE Fachbeitrage

Computerassistierte Zahntechnik

Das Rétselraten dariiber, was ein Com-
puter in der Zahntechnik alles kann und ob
es in naher Zukunft wegen des Einsatzes
der Elektronik bei der Anfertigung von Kro-
nen und Briicken beéngstigend viele
arbeitslose Zahntechniker geben wird,
kann beendet werden. Nun hat Dr. Duret,
Zahnarzt und Computer-Freak, auf mehre-
ren Veranstaltungen in Europa die Mdglich-
keiten seines Systems vorgestellt. Mog-
liches und Unmégliches wurde abschatz-
bar.

Eine leichte Nervositat konnte Wieland-Ver-
kaufsleiter Heppe nicht ganz verbergen, als sich
Ende Marz 1987 der Vortragssaal im Diisseldor-
fer Hilton Hotel langsam mit den geladenen
Gasten flillte. Prominente deutsche Zahntechni-
ker, Professoren mehrerer Zahnkliniken und die
auf Zahntechnik orientierte Fachpresse waren
angereist, um hier zu erfahren, wie die Zukunft
der Zahntechnik aussehen kénnte. Ein turbulen-
ter Verlauf des Nachmittags war nicht auszu-
schliefien.

Fast nichts ist unmaoglich

Nicht zu sehen war die Duret'sche Geréte-
Ausriistung, auch keine der finfhundert Ver-
suchsarbeiten, die bereits mit der computeras-
sistierten Konstruktions- und Fertigungstechnik
angefertigt wurden. Zu sehen gab es unzéhlige
Dias und einige Ausschnitte aus Video-Filmen,
die das System erklaren.

Durethatvor fiinfzehn Jahren begonnen, ber
den Einsatz von Computern und elektronisch
gesteuerten Werkzeugmaschinen bei der Her-
stellung von Zahnersatz nachzudenken. Kurz
vor dem Ziel muB man anerkennend feststellen,
daB mit Stehvermégen und Logik, unterstiitzt
vom enormen Fortschritt der Elektronik ein
System entstanden ist, daB schon sehrviel kann.

Die elektronische Kamera fotografiert die
Mundsituation (im Munde oder auf dem Modell).
Die Bilder werden vor der Aufnahme am Bild-
schirm kontrolliert und nach der Aufnahme auf
elektronischen Datentragern abgespeichert.
Dann bietet der Computer Losungsmoglichkei-
ten fur die geplante Arbeit an, die am Bildschirm
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vom Zahntechniker oder dem Zahnarzt indivi-
duell zum gewiinschten Zahnersatz vervoll-
kommnet werden. Kontaktpunkte, die okklusale
Gestaltung, der Verlauf des Kronenrandes, alles
kann individuell verandert werden.

Die fertige Konstruktion wird abgespeichert
und kann beliebig abgerufen werden.

Zahntechnik per Dateniibertragung

Durets System I&Bt sich so in die bestehenden
dffentlichen Dateniibertragungsnetze integrie-
ren, daB der Rechner nicht unbedingt in der
Praxis des Zahnarztes oder neben der Frésma-
schine des Zahntechnikers stehen muB. Irgend-
wo im Lande installiert, 148t es sich beliebig ber
jede Datenleitung, z.B. Btx, mit Daten fittern
bzw. gibt er sie an die Werkzeugmaschine, wei-
ter. Aus Metall, Kunststoff oder keramischem
Material wird dann der Zahnersatz gefrast. Die
PaBgenauigkeit erreicht durchschnittlich 30 pm,

Abb. 1

Das Problem der Okklusalflichengestaltung ist I6sbar. Mit
einem Gittermuster, das auf die Flachen projeziert wird (im
Bild ein Frauenkopf als Beispiel) lassen sich auch ,Héhen-
linien* anlegen und elektronisch vermessen.

Abb. 2

So erkennt die Kamera auch das Héckerreliet ies Antagoni-
sten einer geplanten Krone, um es bei der Formenkonstruk-
tion aui wenige My genau beriicksichtigen zu konnen.
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Abb. 3

Wieland-Geschaftsfilhrer Heppe (rechts) mit Dr. Duret
{Mitte) und dem Ubersetzer, Dr. Lohr nach der Veranstal-
tung. Entspannte Gesichter verraten, daB man die Veran-
staltung (mit Recht) als gelungen einstuft. Die Saal-Revolu-
tion hatte nicht stattgefunden.

ein Wert, der mit der heutigen GuBtechnik auch
gerade eben erreichbar ist.

Der kreative Teil der Arbeit steigt

Duret kennt natiirlich genau die Gedanken
der Zahntechniker. Denn gegen ihr Handwerk
richtet sich das ganze System. Der Zahnarzt pra-
pariert weiterhin wie gewohnt, er spart jedoch
das Abformen.

Statt zum Wachsmesser greift der Zahntech-
niker nun zum elektronischen Griffel und indivi-
dualisiert die vom Computer angebotene Kon-
struktion. Zeitaufwand von 15 Minuten bis zu
1 Stunde, eine etwa vierwdchige Einarbeitung
vorausgesetzt. Das Modellieren mit Wachs fallt
weg, das Einbetten, Vorwarmen, GieBen, Aus-
betten und Ausarbeiten. Nur die Verblendung
und das Finish bleiben ibrig, alles andere ver-
dringt das System. So erlangt das ,kreative”
Konstruieren am Bildschirm einen hohen Anteil
an den wenigen verbleibenden Arbeiten. Tech-
niker-Kapazitat wird eingespart werden. Da tro-
stet der hohe kreative" Anteil wenig.
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UmsatzeinbuBen auf dem Material- und
Geratesektor

Freilich ist die Anfertigung von Kronen und
Briicken nicht das einzige Arbeitsgebiet eines
Zahntechnikers, wenngleich ein sehr wesent-
liches. Und sicher werden nicht alle Kronen und
Briicken mit einer elektronisch gesteuerten
Frasmaschine aus dem Vollen herausgefrést
werden kdnnen; man sollte sich aber keinen
Hoffnungen hingeben, daB es auf lange Sicht bei
den heute vielleicht noch notwendigen Ein-
schrankungen bleiben wird.

Wenn Wachsen und Einbetten wegfallen,
wird viel Material eingespart werden, Vorwar-
medfen, GieBgerite, Hilfsgerate fiir das Ausbet-
ten und Ausarbeiten werden langer funktions-
fahig bleiben als heute.

So werden nicht nur die Zahntechniker die
weitere Entwicklung der neuen Technik auf-
merksam beobachten miissen, sondern auch
die Anbieter von Materialien und Geraten fiir die
traditionellen Herstellungsmethoden. Die Zu-
kunft konnte schneller Gegenwart sein, als man
heute glaubt. Anfang machsten Jahres soll das
Duret-System jedenfalls in voller Funktion ge-
zeigt werden. Bleibt noch zu hoffen, daB sich die
daraus ergebenden Rationalisierungseffekte
nicht noch mit den Auswirkungen der Reform
unseres Gesundheitswesens, der vielleicht
irgendwann doch sinkenden Kariesrate und
dem steigenden GesundheitsbewuBtsein der
Bevolkerung kummulieren. In den drei letztge-
nannten Kriterien sieht Prof. Weber, Tibingen,
der auf der Wieland-Veranstaltung die an-
schlieBende Diskussion leitete, ohnehin die
groBere Gefahrdung der Auslastung dervorhan-
denen zahntechnischen Arbeitskraft.
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