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Procedé d améiioration de 1'aibédy d ' eléments vivants

pour leur analyvse optigue traidimensionnelle.

L invention concerne 1l 'analyse optique tridimensionnel-
le d'éléments vivants permettant de recueillir les in-
formationg nécessaires a la technigue de conhception et
de fabrication assistée par ordinateur, dans le cas,

par exemple, de prothéses médicales.

L~ document TD 73 publié le 15 novembre 1985, décrit
une nouvelle technigue pour la réalisation de prothéses
fixes - telles que couronnes, bridges ... pour 1l'art
dentaire - quil est susceptible d'eétre étendue ultérieu-

rement aux prothéses mobiles.

Cette technique abandonne la classique prise d'emprein-
te a 1 aide d'alginate ou d'élastomére de silicone
elle est basée sur l'analyse optique tridimensionnelle
en lumiere cohérente d'une dent devant étre reconsti-
tuee, ainsi gu éventuellement de la partie adjacente de
la gencive d'une part, de la face occlusale de la dent

lui fTaisant face, d'autre part.

Les nformations recueillies sont traltées par un

—

ordinateur qul pilotera une fraiseuse taillant, avec

précision, dans un matériau adaptée, la protneése

nécessaire.

La reflexibilite du corps humain étant mauvaise,
notamment au niveau des structures translucides comme
les dents, le probléme consiste a trouver un mayen
d'ameéliorer le facteur de luminance lumineuse de la

surface consideérée.
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La présente invention a pour but d'augmenter ie rapport
entre 1'énergie lumineuse réfléchie par 1 objet analysé
et celle gu'il regoit, cet ubjet pouvant étre une par-
tie d'un etre vivant. Elie permet dgalement une mé;lv
leure répartitian spatiale de cette énergie lumineuse,
tendant a transformer ceft objet en un corps lambertien,
et évite les phénoménes lumineux parasites dus a des

réfractions et réflexions dans la masse de 1'objet.

Ce procédé est caractérisé par le fait que 1 an
recouvre ces parties d'une suspension fluide d'un

pigment blanc, minéral, finement dispersé.

Cette suspension est dénuée de toxicité, elle est
utilisable darns le domaine biomédical et permet
d'obtenir une image de haute définition «car =elle

s'étale en un revetement fin et régulier.

Elle rend possible 1'analyse optique tridimensionnelle
de surfaces présentant un mauvalis albédo, en s'affran-
chissant de lasers de puissance élevée, fort onéreux et
de maniement trés délicat, voire ‘impossible sur des

etres vivants.

Elle facilite également le traitement informatique
d’'images tridimensionnelles complexes, en s affranchis-~
sant des variations de teinte et de luminosité des
surfaces et en atténuant les effets d ombres. Au niveau
des dents, elle évite notamment les réflexions para-
sites de lumiere qui se produisent dans la profondeur

de 1'émail.

L'invention est exposéde ci-aprés de facon détaillée

aveo un exemple, non limitatif, d'une preéeparation con-
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tenant un pigment minéral en suspension fluide.
on met en suspension fluide un pigment blanc de fine
granulométrie dans une solution hydro-alcooligque d un

agent filmogeéne.

I1 s'agit d’'un pigment atoxique de nature minérale, par

exemple
- Oxyde de titane
- Oxyde de magnésium
- Oxyde de zinc
~ - Carbonate de magnésium

Les qualités d'oxyde de titane de trés fine granulo-
métrie, destinées 34 la réalisation de produits de
maquillage, fournissent des résultats tres satisfai-
sants. La proportion d'agent opacifiant est de 1 ordre

de 8 & 16 7.

On utilise pour mettré en suspension ie pigment blanc,
un  pulymére {iimogéne solubie en milieu hydro-
alcoolique. L'agent filmogéne est une résine acrylique.
L'utilisation de la plupart des autres solvants est

exclue en milieu biologique.

De’ préférence, on wutilise le "Carboset 525" (marque

déposée) de la firme B.F. GOODRICH a CLEVELAND (0HIO).

Cette résine filmogéne assure 1 'adhérence de 1la
préparation sur la surface 3 étudier, et, ‘'grdce & sa
souplesse, y dépose wun Ffilm uniforme, malgré- les

irrégularités de formsg.

w
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On wutilise comme solvant pour cette reésine acrylique,

-qui présente 1l avantage d’'étre soluble & 1la fois en

milieu éthanoligue et en solution aqueuse alcaline, un

‘mélange d'alcool éthyligue et d’'eau ammoniaquée. Grace

4 la volatilité élevée de 1'alcool, la préparation

séche assez rapidement st 1'analyse optique peut @étre

réalisée peu de temps aprés l'applicétion de 1la

suspension fluide ainsi composée.

Toutefois, on limite le titre alcoolique du solvant
afin d'éviter 1l'action irritante sur les tissus vivants

d'une solution trop concentrée en &thanol.

On neutralise la résine acryligue par une base volatile
comme 1 ammoniague afin d'obtenir un film hydro-

résistant.

La proportion d'agent filmogéne qu'on utilise est de .

l'ordre de 8 a 16 1.

On ajoute un mouillant pour faciliter la suspension du .
pigment et 1'étalement de la préparation ainsi consti-
tuée en une couche mince et réguliére. On utilise de

préférence le pqusorbate 20 comme agent mouillant.

On atténue la saveur peu agréable de cette préparation

‘en effectuant une aromatisation appropriée : des notes
telles‘que'"cerise. banane, tous fruits” sont bien
adapteées,

A titre d’exemple, non limitatif, on peut citer une

composition centésimale ainsi constitude.

Oxyde de titane 12
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Carbuouset 525 12,5
Alcool rectifié a 95° 45
polysorbate 20 0,4
solution d'ammoniaque a 30 7 1,25

aromes 3,9

eall purifiee gsp 100 gr.

On opére comme sult pour mélanger les constituants de

cette préparation : -

- 0On mélange la solution d'ammoniaque et le polysorbate

dans 1'eau purifiee,
- On disscut séparément 1 'arome dans 1'alcool,

- 0On réunit les deux solutions ainsi obtenues et on

dissout la résine sous agitation rapide,
- on disperse l'oxyde de titane dans 1l ensemble.

Le procédé selon  l'invention recoit différentes
applications parmi lesquelles on peut citer sans que

cette énumération soit exhaustive :

une lecture optique tridimensionnelle endobuccale a
l'aide de lumiére cohérente pour la réalisation de
prothéses dentaires selon la technlque dite "Conception

Fabraication Assistée par Ordinateuxr” (C.F.A.0);
une étude optique tridimensionnelle de Lla déformatlon
de certaines structures biologiques, par exemple au

niveau du palais pour les prothéses mobiles;

- une étude optique tridimensionnelle de parties du

5
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&

Corps sur lesquelles une protness oy urn dispositif dgoit
étre ajJusté avec qprécision, en  chirurgle osseuse

notamment .
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REVENDICATIONS.

1. Procédé pour améliorer 1l albédo de parties d'étres
vivants soumises a une analyse optique tridimensionnel-
le, comportant l'utilisation de moyens renforgant 1 'i-
mage des parties analysées, caractérisé en ce que 1'on
couvre ces parties d'une suspension d un pigment blanc

minéral finement dispersé.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce

que l'on utilise 1'oxyde de titane comme pigment blanc.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que 1l'on utilise une suspension de pigment contenant un

polymére filmogeéne soluble en milieu hydroalcoolique.

4. Procédé selon la revendication 3, caracterisé en ce
que l'on utilise une résine acrylique comme polymére

filmogeéne

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
que 1l'on utilise une résine acrylique neutraliseéee par

une base volatile, telle 1 'ammoniaque.

6. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que l'on utilise une suspension du pigment contenant un
agent mouillant facilitant son application sous forme

d'une couche mince et régulieére.

7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce
gue 1'on utilise comme agent mouillant 1le polysorbate

20.

8. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
l'on utilise une suspension de pigments contenant un

arome.
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9. Composition destinée a améliorer 1 'albédo de parties
d'etres vivants soumises a une analyse optique tridi-
mentionnelle, selon la revendication 1, caractérisée en
ce qu'elle renferme en suspension un pigment blanc

minéral finement dispersé.
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Etabli par:

B. GASCHET

Ingénieur examinateur &
I'Institut national de la propriété industrielle
(Division Technique des Brevets)

OBJET DE LAVI5 DOCUMENTAIRE

@ Conférant 4 son titulaire le droit exclusif d'exploiter I'invention, le brevet constitue pour les tiers,
une importante exception a la liberté d'ent
C’ast la raison pour laquelle la loi prévoit qu'un brevet nlest valable que si, entre autres conditions,
I'invention :
« est “nouvelle”, cest-a-dire n'a pas été rendue publique en quelque lieu que ce soit, avant sa date de dépdt,
« implique une “activité inventive’, cest-a-dire dépasse le cadre de ce qui aurait été évident pour un homme
du métier.

B Llnstitut nest pas habilité, sauf absence manifeste de nouveauté, & refuser un brevet pour une
invention ne répondant pas aux conditions ci-dessus.
C'est aux tribunaux qu’il appartient d'en prononcer la nullité & la demande de toute personne intéres-
sée, par exemple 4 I'occasion d’une action en contrefagon.
Linstitut est toutefois chargé d’annexer & chaque brevet un “AVIS DOCUMENTAIRE" destiné & éclairer
le public et les tribunaux sur les antériorités susceptibles de s'opposer & la validité du brevet.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT AVIS

B 1) a été établi sur |a base des “revendications” dont la fonction est de définir les points sur les-
quels Inventeur estime avoir fait ceuvre inventive et entend en conséquence &tre protégé.

M |l a été établi A issue d'une procédure contradictolire (1) au cours de laquelie :

ie résultat d'une recherche d’antériorités effectuée parmi les brevets et autres publications a été
notifié au demandeur et rendu public.

les tiers ont présenté des observations visant & compléter le résultat de la recherche

le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui nétaient plus en concor-

X
O
E le demandeur a modifié les revendications pour tenir compte du résultat de cette recherche
O dance avec les nouvelles revendications.

m e demandeur a présenté des observations pour justifier sa position.

EXAMEN DES ANTERIORITES

Cet examen na pas été nécessaire, car aucun brevet ou autre publication n’a été relevé en cours
de procédure.

Les brevets et autres publications (1), ci-aprés, cités en cours de procédure; n'ont pas été examinés
car pour étre efficace, cet examen suppose au préalable une vérification des priorités (2):

X Les brevets et aulres publications (1) ci-aprés, cités en cours de procédure, n‘ont pas 6té retenus
comme antériorités :

EP-A-0 054 785 US-A-4 512 743 GB-A-2 051 396 US-A-2 115 034

CONCLUSION : EN LETAT, AUCUNE ANTERIORITE N'A ETE RETENUE

(1) - Les pidces du dossier, ainsi que les brevats et autres publicatlons cités, peuvent 8tre consulitds & I'INPI ou délivrés en cople.
{2) - Tout renseignemant peut étre obtenu de I'INPI : demander I'alds-mémoire “Intercaleires et interférences”.
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