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GENERALITES

1.0 - Geénéralites

Ce cahier des charges comprend l'ensemble des fonctionnalités
a mettre en oeuvre pour le projet dentaire, classées par
type de prothese. Pour la phase conduisant & la fabrication
d'un prototype, les priorités des études ont été établies comme

suit 'z
Priorité | :  couronnes et bridges
Priorité 2 : dents a pivots, attachements
et inlays
Priorité 3 :  onlays et diagnostics d'ortho-
dontie.
I.I - Configuration du systeme

Le systeme comprend trois parties :

1. Capteur optique qui génere une image partielle de la
zone a traiter. Par l'Intermédiaire de trames, des franges
Moire sont créées sur l'objet, qui permettent par la
suite d'obtenir des courbes de niveaux. L'image est saisie
par une caméra spéciale, puis numérisée. Apres traitement
les donneées sont transmises a I'ordinateur sous forme
de courbes de niveaux dont les points sont définis par
coordonnées x, y, z. Suivant le systéme de saisie utilise
dans la camera, l'image compléte comprend entre 56000
et 120000 points.

2. Le logiciel CFAO qui reprend les diverses images ainsi
créées, les squelettises (diminution du nombre de points),
reconstitue les volumes partiels correspondant 2 chaque
image, puis, par rassemblement des images, reconstitue
'ensemble du volume. 1l assure la gestion de toutes
les informations, la définition de la forme de la prothese
l'intéraction avec le dentiste.

Une fois la prothese définie, le logiciel génere le fichier
de commande d'usinage (trajets d'outils, etc...) qui sera
transmis a la machine a commande numerique.




Une machine a commande numerique qui assure l'usinage
de la prothese.

MATRA-DATAVISION est responsable de tous les logiciels
nécessaires, depuis le traitement des images transmises par
le systeme optique jusqu'a la génération des commandes
d'usinage.

La partie optique est sous la responsabilité de la société
125.

La partie commande numérique est sous la responsabilité
de la societe HENNSON International, qui est, en outre,
le maitre d'oeuvre du projet.

Le docteur DURET est conseiller technique, au niveau dentaire,
pour l'ensemble du projet.




2.l

L'EMPREINTE OPTIQUE

Aprés la taille de la couronne, c'est-a-dire la mise de
dépouille (fig. 1) de 1'élément support de la future protheése
le dentiste fait classiquement une empreinte & l'aide de
matériaux plus ou moins élastiques. Cette empreinte,
ensuite, est coulée et le dispositif résultant servira a
la fabrication de la maquette en cire, donc de la future
couronne.

Il en résulte une traduction qui peut ne presenter qu'un
certain degré de conformité par rapport & l'original, reste
donc a déterminer dans quelle mesure ce degré de confor-
mité est compatible avec la fonction que l'on attend de
la reproduction (BUGUGNA NI).

Il s'agit dans ce cahier des charges, de donner les buts,
limites et moyens de cette reproduction non pas selon
la méthode classique (cf JOURDAN) mais selon la méthode
de CFAQ.

Buts d'une empreinte optique

Transporter au niveau du logiciel l'ensemble des donndes
permettant la reéalisation effective de la construction
envisagée.

L'empreinte optique doit témoigner de l'enregistrement
- de la morphologie de la préparation

- des rapports de la préparation avec le parodonte margi-
nal

- des rapports des régions edentées avec les préparations

- des rapports des préparations entre elles (plusieurs
couronnes)

- de l'anatomie des dents résiduelles

- des rapports des dents résiduelles avec la preparation
et la surface occlusale des antagonistes (en statique
et en dynamique).

Ce sont ces informations que le logiciel doit tester et
utiliser.
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LES IMAGES

Les images de l'empreinte optique seront transmises suivant
le cahier des charges défini par 12S. Ce sont les rapports
entre I2S et le concepteur de logiciel qui permettront
de répondre a l'ensemble des questions posées sur ce mode
de codage et d'information adressée.

VOLUMES PARTIELS

Nous transmettons le maitre modele optique support de
la préparation et le maitre modele optique antagoniste.

Les maitres modeles arrivent au logiciel en plusieurs frac-
tions éclatées, tel que montré dans le dessin n° 2.

Ces vues éclatées sont obtenues en classant les contours
pour chaque image. Les surfaces sont générées en s'ap-
puyant sur eux, apres avoir squelettisé les données (diminution
du nombre de contour par dent et du nombre de point
par contour). Cette diminution doit toujours étre en rapport
avec la précision visée.

Si nous admettons que la dent est un volume quelconque
constitué de ligne de contour, elle-méme constituée de
points, il est possible d'évaluer le nombre de point par
image en fonction de la précision souhaitée.

Si une dent fait 10mm de diametre, elle est représentée
par un cylindre, la valeur d'un contour évoluera avec

27 r soit : 10 x 3,14 soit au total 31,4mm2
soit en moyenne : 31 mm2

(la surface supérieure est négligeable par rapport a l'approxi-
tronc de cone - cylindre).




- chaque point est espacé de 500 microns (w. On a donc
environ 62 points par contour.

- chaque point est espacé de 250 p. On a donc environ
124 points par contour.

- chaque point est espaceé de 100 p. On a donc environ 3 1 4
314 points par contour.

= chaque point est espacé de 50 p. On a donc environ 630
points par contour.

En supposant que cette dent soit un cylindre de 10mm de haut,
le nombre de contour sera respectivement de :

- 20 pour 500 u donnant 1.240 points
- 40 pour 250 i donnant 4.960 points
- 100 pour 100 u donnant 31.400 points
= 200 pour 50 p donnant 126.000 points

Une vue traitée de c6té de la dent taillée et des dents voisines
intéresse en reéalité 1/3 de dent a chaque fois, soit environ
126.000 points pour 50 u de précision pour l'ensemble de trois
dents en volume partiel.

L'opération étant répétée quatre fois, une empreinte du maitre
modele intéressant 3 dents touchera :

126.000 x 4, c'est-a-dire environ 500.000 points par mafitre
modele, soit : 1,5 million de valeur x, y et z.

L'antagoniste maitre modele reposera sur 100.000 points environ
et les dents serrées également (occlusion statique). On aura
donc 700.000 points a gérer pour 50 u de précision.

En réalité, un grand nombre de points ont les mémes cotes
(un carré est défini par 4 points, méme pour 1 u de précision).
Les courbes etant biologiques, il faut admettre que l'angle
maximum est faible (les courbures réguliéres) et on peut faire
une valeur approchée tous les 200 u en courbures, en considérant
l'ensemble des points a l'exception des zones occlusales définies
plus loin.
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Au aurait ainsi un ensemble de courbes espacées tous
les 250 u. Le critére de longueur d'une courbe serait
le degré de variation par rapport a la moyenne réguliére.

L'astuce serait, peut-étre, de procéder en trois étapes
successives :

premiére étape : ensemble espacé de 500 B on
génere des droites espacées de 500 u et l'on traite
au total 1240 points par volume partiel.

deuxieme étape : détermination du nombre de
points espacés de plus de 50 Jt de ces droites.

troisieme étape : mise en courbe de l'ensemble
de ces points.

Le résultat serait un ensemble de surface irréguliere

qui serait d'autant plus serrée que la variation des
cotes serait importonte. (dessin 4)
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Cette régle sera appliquée au niveau occlusal que si la
précision reste maximale.




Avec une telle approche, il est possible de réduire
le nombre de points en gardant 50 M de précision.
Il n'est pas absurde, dans le cas d'une dent taillée,
de voir le nombre de valeur retenu divisé par 10.
On travaillera sur 12000 points, soit 50000 points
par maitre-modele (dent + antagoniste).

Il reste a connaitre les possibilités d'approche du logiciel
retenu et savoir si chaque espace entre points est
donné en valeur x y z ou en formulations.

Ces valeurs sont des waleurs maximales, et elles tiennent
compte de la précision souhaitée par les dentistes.
Seul, un dialogue entre les concepteurs du logiciel
et les dentistes nous permettra d'affirmer cette paosition.

Le résultat de ce travail sera de conserver le maximum
de précision avec le minimum de points.

Ceci permetira, en fin de traitement, d'avoir une
surface (ou figure de surface) globale pour chaque
image.




2.4. - LE VOLUME COMPLET

Il s'agit de combiner les volumes partiels pour reconsti-
tuer les formes entieres tridimensionnelles.

Pour cela, on regroupe les empreintes partielles de
chaque maitre-modele.

La difficulté de l'opération provient du fait que les
volumes partiels ne sont définis que par un systeme
de référence locale et, que par conséquent, leurs positions
relatives sont a priori inconnues.

Plusieurs possibilités de calage des images sont proposées:

1°) - Assemblage par recouvrement de zone

Le principe revient a admettre que pour chaque
saisie il y a des zones de recouvrement communes
aux différentes images.
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dessin n° 6




L'etendue, comme la position de ces zones, est inconnue,
mais le fait qu'elle existe devrait permettre de caler un
volume sur un autre en cherchant la portion de surface
qui est identique. Ce peut étre, par exemple, une surface
tres visible comme le sommet de la préparation.., défini
par 3 ou 4 points si nécessaire.

Si llon effectue la saisie a 50 u pres, on peut admettre
qu'un décalage de 50 M peu, par definition, exister entre
les deux saisies assemblees

Cela conduira @ une erreur x a la limite opposée de la
saisie.

Le dessin n° 7 montre que, sur un angle droit, une erreur
de 100 p a lextrémité de la surface commune de 5mm
de long entraine a 10mm une erreur de 200 J environ.

)

dessin n® 7

Cette erreur peut étre trés problématique si l'espace entre
le bas de la préparation et la prothése se fait a 30, voire
50 u pres.

Il 'y a donc lieu d'étre tres prudents sur cette zone de
recouvrement et, de n'utiliser cette méthode que si le
calage des surfaces se fait a 25 u pres.

Dans tous les cas, l'usinage devra étre positif et l'essayage
d'une piece intermédiaire sera la bienvenue.

La piece intermédiaire constituée d'un matériau tendre
a pour but de vérifier ce calage et d'aider & la détermination
de l'enveloppe.

Par un usinage rapide on obtient un intrades que l'on place
sur la préparation et un extrados donnant une approche
de l'enveloppe par rapport a l'enfoncement.

Suivant l'lmportance de son enfoncement, on peut estimer
si le calage doit étre modifié en resserrant de x% les
vues, ou, en les ecartant.

Une zone de stockage de ces volumes partiels est donc
nécessaire.
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dessin n° -f-

Lorsque les wvues partielles sont rapprochées, la
zone de recouvrement est déterminée.

Cette zone se caractérise par une ligne moyenne.
C'est sur cette ligne qu'il faut travailler
espacement x% correspond a un décalage de
x% par rapport a la précision,

exemple : . .
D?0% par rapport a une precision de 100

corres-
pond a une ouverture de 20}1.

AL

dessin n° 3

2°) - Assemblage dynamique

Il fera l'objet d'un programme ultérieur.

Il nécessitera, pour les concepteurs de logiciel,
d'isoler la fgnction de ropprochement et la rendre facile-
ment cccessitle par rapport a l'ensemble du logiciel afin

que l'on puisse, a tout moment, revenir sur le principe re-
tenu aujourd'hui.




3°) - Assemblage par fixation de la téte de saisie

Cela suppose que le capteur est fixé sur le maitre
modele étudié. On peut utiliser plusieurs systémes
de fixation :

3.1. - Fixation entre arcades

Le patient serre sur un bloc comportant le
systeme de captage.

3.2. - Fixation sur le maitre modele

Le dentiste fixe sur l'arcade, en dehors de
la zone analysée, la pince avant de faire sa
prise de vue ; un systeme de repérage du position-
nement indique la situation de la pince a chacune
des saisies successives. (repérage electronique
sur rotules etc...)

Ce systeme peut étre imaginé a l'aide d'un
d'un logiciel tel que décrit dans I'annexe
(Science et Techniques). A chaque saisie la
position respective de la pince est répertoriée.
Si le modele bouge, il faut que la fixation
ait lieu sur ledit maitre modéle.

Enfin, un systéme de détection de la position
supporté par rapport a la pesanteur. Il faut,

la encore, une absence de déplacement de

la bouche du patient (systéme de fixation
approprié).

Tout autre systeme de reperage d'un point dans l'espace
par rapport a un plan sont envisageables.




4°) - Assemblage par repérage sur la bouche

Il s'agit de repérer, dans chaque vue, un petit plan
balisé par des index. Ces index seront posés de
oréférence hors de la zone étudiée.

Ils seront par exemple :

1°) - la projection de petits points lumineux ponc-
tiformes a distance.
Cette méthode a l'avantage de ne pas masquer
un coin de la preparation, méme si les points
lumineux se situent sur la dent usinée.

2°) - Un petit triangle composé de trois points
espacés de xmm, fixé sur la zone étudiée,
et du coté d'une éventuelle extension de l'ana-
lyse (arcade complete). Il sera fixé & l'aide
de vernis, ou par des moyens mécaniques.
(dessin 10)

Le petit triangle (ou autre forme d'ailleurs) sera

placé contre, ou en retrait, de l'objet suivant les
spécifications des opticiens et informaticiens.

4 ¥ O

dessin n° 10




Le logiciel d'assemblage devra simplement caler les petites sur-
faces lues sur chaque image.

Il est donc nécessaire que le prétraitement d'image indique de
fagon spécifique les coordonnées x, y et z des reperes par rapport
a l'ensemble des courbes d'images partielles.

A une valeur d'image partielle, cotée en référence, un coefficient
spécifique de valeur zéro sera attribud. Ce coefficient sera appli-
qué a chaque c6té des autres images partielles pour qu'elles

Se situent dans le méme repérage spatial et le méme grandisse-
ment.

Une fois le calage effectué, il faudra fusionner les morceaux
pour obtenir le volume complet.

Comme le fait remarquer BUGUGNANI, l'essentiel pour le maitre
modele est :

- la précision de reproduction dimensionnelle
- la precision de reproduction du détail
= la conservation, dans le temps, de ces deux facteurs.

Il ne faut pas oublier que, dans le meilleur des cas, la précision
d'un modele unitaire se situe a 100 U, donc le risque que l'on
encoure est nul.

(cette précision n'est pas l'erreur admise, mais l'espace entre
deux points supposés juste a un 4 se situant entre 30 et 100w).

Nous étudierons le raccordement des wues de l'antagoniste et
du maftre modeéle dans notre chapitre 2.5.2.3.-c.
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Définition de la couronne

La definition de la couronne consiste d'abord & délimiter
les volumes réels externe et interne dans lesquels elle devra
s'inscrire. Puis, a implanter dans les espaces ainsi définis
un modele de dent théorique préalablement mémorise.

Bibliotheque de dents théoriques

Nous rappelons brievement qu'il s'agit de memoriser I'ensemble
des dents de la bouche, puis de stocker cet ensemble sur
une arcade aux caracteristiques connues.

Dents theoriques

Nous devons mettre en mémoire environ 32 dents théoriques
répertoriées en fonction de leur position sur l'arcade.
L'identite dentaire est standardisée comme l'indique le
schéma ci-dessous.

En aucun cas, il s'agit d'utiliser un autre symbolisme.

Les dents de lait peuvent é&tre mémorisées (20 au total)
le symbolisme de designation existe aussi (voir plus haut).

Une dent se compose d'une couronne (partie externe)
et d'une racine (partie interne). La ligne de jonction se
nomme le collet. Nous devons meémoriser une dent niveau
couronne + 1/3 de racine.
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2.5.1.2. - Description de la dent

22003 A
4.8.10

Morphologie des dents humaines

Ph. BOUTONNET

J.F. BEQUAIN

Les dents humaines sont des phanéres, c¢'esi-a-dire des produclions apparentes
at salllantes d'origine ecto-mésenchymateuse, fortement minéralisées, disposédes
dans la cavilé buccale, selon un ordre précis et stable dans le temps el dans
l'espace, en deux arcades supérieure et inférieure articulées avec les maxillaires
et la mandibule et dont la fonction essentielle reste la masticaticn.

La denture permanente de I'homma est constituée de 32 dents, lentement
différenciées au cours de I'évolution, depuls les écailles placoides des sélaciens
en passant par I'heplodontie des poissons osseux, des amphibiens et des
reptiles, puls par I'hétérodontle des reptiles mammallens, el celle plus complexe
des mammiléras carnassiers, rongeurs ef ruminanis, pour en arriver chez les
primates 4 des dents individualisées en inclsives, canines, prémolaires et
molaires adaptées respectivement 4 la section, & la dilacération et au brolement.
La forme 'de chaque dent est alnsi commandée par les lacteurs génétiques,
mais aussi par les facteurs ecquis liés & I'environnement, au climat, au régime
allmentalre propre & chaque espéce, voire aux us et coutumes de chaque
groupe d'individus vivant, dans des condilions écologiques similaires.
L'homme, qui est omnivore, associe dans ses mouvements mandibulaires les
trols plans de 'espece, en une sorte de clrcumduction sinusoidele, 8 prédominance
droite ou gauche, selon le coté travaillant induil.

Les aliments solides segmentés par les incisives, dilacérés par les canines,
sont finement fragmentés et broyés par les cuspldes des prémolaires et
molaires, puis évacués par les slllons et fosseltes intercuspidiens sous une
forme immédiatement Ingérable.

L'n' et de celte étude est de définir les éléments constitutifs fondamentaux
de . morphologle dentalre humaine qui participent & ['obtention de ce bol
alimentaire pateux, homogéne, ifisalivé et qui substituent, chez I'homme moderne,
au cisaillement, 4 la flexion et & Is torsion, des sollicitations par pression,
affrontement et glissement cuspidiens, assurani le malaxage et le pétrissage
des substances mastiquées.

Caractéres morphologiques généraux

| 0 Face vestibulaire

Terminologie morphologique "I limitée par:

- Un bord ou ligne de transition mésiale.

Elle s'inscrit dans un trapéze & petite base cervicale et elle est

Pour chaque dent, nous décrirons: la couronne et la ou les
racines

La courenne

Schématiquement, la couronne peut étre essimilée & un volume
présentant cing faces :

- Face vestibulaire: orientée vers les lévres ou les joues.

- Face linguale: orientée & l'inverse vers la cavité buccale.

- Face mésiale : orientée vers le plan sagittal médian de symétrie
de la face.

- Face distale ; orientée & I'inverse de la précédente.

- Face occlusale : elle est en rapport avec les embrasures et les

faces occlusales de I'arcade antagoniste. C'est la face fonctionnelle
par excellence.

BOUTONNET Ph. ol BEQUAIN JF., Professsurs 4 I'U.E.R. d'Odontologis de
FUniversité de Bordesux i, 18 cours de la Marna, 33800 Bordesux.

Toute ritbrence 4 oot article doit porter la mention: BOUTONNET Ph. il-'
BEQUANM LF. - Morphalegle des dents - Encyecl. Méed. Chir, Parls,
Stomatologle, 12003 A, 4.5.10.

- Un bord ou ligne de transition distale généralement plus
court.

Ces lignes de transition sont convexes vers 'extérieur et plus
ou moins divergentes vers le bord libre.

- Un bord ou ligne de transition cervicale marquant toujours
la limite courcnne-racine, convexe vers la racine.

- Un bord occlusal ou bord libre variable selon la dent.

La face wvestibulaire présente un relief plus ou moins accusé
avec une convexité générale en tous sens.

00 Face linguale

Toujours plus étroite que la face homologue vestibulaire (exception
faite de la face linguale de la 1' molaire supérieure), elle s'inscrit
dans un trapéze & petite base cervicale limité par:

- Un bord ou ligne de transition mésiale.

- Un bord ou ligne de trensition distale (plus petit). Ces lignes
de transition sont convexes vers l'extérieur.

- Un bord ou ligne de transition cervicale convexe wvers la
racine.

- Un bord occlusal ou bord libre variable selon la dent considérée.

La face linguale peut étre convexe en tous sens ou présenter




O Faces mésiale et distale

Elles sont encore dénommées faces proximales et sont généralement
convexes en tous sens, sauf dana la région cervicale od elles
peuvent étre plus ou moins planes, ou méme légérement concaves
dans le sens horizontal.

C'est 4 leur niveau que se situent les zones de contact inter-
proximales, qui correspondent 4 la surface de convexité maximale.
Le point de contact constitue le sommel commun des quatre
embrasures : vestibulaire, linguale, occlusale et cervicale.

La face mésiale est souvent la plus développée.

Les faces proximales inscrites soit dans un triangle, soit dans
un trapdze, sont limitées par des lignes de transition vestibulaire,
linguale, cervicale et occlusale convexes vers le centre de chacune
d'elles.

La ligne de plus grand contour coronaire passe par les zones
de convexité maxzimale des faces vestibulaire, linguale, mésiale
et distale.

o Face occlusale:

Deux types morphologiques fondamentaux sont & distinguer:
- les incisives et les canines qui ont un bord libre occlusal,
- les prémolaires et les molaires qui ont des tables occlusales

présentant un relief particulier avec des saillies ou cuspides
réunies par des crétes marginales et séparées par des sillons.

Les saillics
Cuspides, crétes marginales

+ Les Cuspides

Les cuspides, ou unités occlusales, apparaissent avec les canines
et sont & partir des prémolaires toujours disposées sur le bord
vestibulaire et lingual des dents (exception faite de la 5 cuspide
des dents de sagesse qui, lorsqu'elle existe, borde la face distale).
Leur aspect général est celui d'une pyramide d'émail et de
dentine & base losangique. Elles correspondent togjours & une
corne pulpaire sous-jacente.

Chaque cuspide présente:

* Une aréte d’émail d'orientation vestibulo-linguale.

Cette aréte est formée de deux portions:

- une portion externe qui intéresse la face vestibulaire ou linguale
dont elle fait partie,

- une portion interne qui intéresse la table occlusale.

Ces ceux portions forment, dans un plan frontal, un angle
inférieur & 90° dont le sommet regarde vers le haut ou vers le
bes, selon qu'il s'agit de dents inférieures ou supérieures.

* Une arBte d'émail d'orientation mésio-distale.

Cette arfte marque la limite entre la face vestibulaire ou linguale
et la table occlusale.

Elle est égelement formée de deux portions, mésiale et distale,
formant entre elles un angle de 100" 4 120 dont le sommet
regarde vers le haut ou vers le bas, selon qu'il s'agit de dents
inférieures ou supérieures.

les quatre portions de ces deux arétes se rejoignent en un
point qui est le sommet cuspidien et elles limitent quatre
versants cuspidiens :

. Deux versants intéressent la-face vestibulaire ou linguale. Ce
sont les versants cuspidiens externes, dont l'un est mésial, l'autre
distal. 3

_ Deux versants sont intégrés @ la table occlusale. Ce sont les
versants internes dont I'un est mésial, I'autre distal. .

Chaque cuspide sera repérée selon son orientation vestibulaire
ou linguale, éventuellement selon sa position: mésiale centrale
ou distale,

Chaque versant cuspidien sera repéré selon sa position & l'extérieur
ou & lintérieur de la table occlusale, et selon son orientation
mésiale ou distale.

Exemples
- versant mésial externe de la cuspide mésio-vestibulaire de 37,
- versant distal interne de la cuspide disto-linguale de 37.
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Certaines cuspules, dites de support, sont en relation, lors de
I'intercuspidation maximale, avec les fosses, fossetles ou embrasures
occlusales, des dents antagonistes. Ces cuspides sont garantes
de la dimension verticale et assurent la stabilité de I'occlusion.

Il s'agit.

- des cuspides linguales des prémolaires et molaires supérieures,
- des cuspides vestibulaires des prémolaires et molaires inférieures.
Toutes les aulres cuspides sont dites secondaires ; elles ont un
role fonctionne!l de « plan de guidage » dans les déplacements

des cuspides cupport et également un role de protection,
vis-a-vis des - et de la langue.

* Les Crétes marginales

Ce sont des saillies allongées dans le sens vestibulo-lingual, de
forme générale tétraédrique, et présentant une aréte d'émail
d’orientation vestibulo-linguale, reliée aux arétes d'émail cuspi-
diennes mésio-distales et marquant & ce niveau la limite entre
la face proximale et la table occlusale.

Les dépressions
Sillons, Fosses, Fossettes.

Les sillans

Ce sont des dépressions profondes qui séparent les cuspides ou
bordent les crétes marginales.

On les divise en quatre catégories:

* Un sillon dit primaire ou principal, d'orientation mésio-distale,
séparant les cuspides vestibulaires et linguales.

Ce sillon se présente sous forme d'une ligne brisée dont les
différents segments forment entre eux des angles d'environ 120~
Les différents segments de ce sillon correspondent & sa rencontre
avec des sillons secondaires ou tertiaires et avec les arétes
d’émail interne cuspidiennes (d'orientation vestibulo-linguale).

* Des sillons secondaires intercuspidiens, d'orientation générale
vestibulo-linguale, toujours en relation avec le sillon primaire,
exception faite du sillon secondaire intercuspidien lingual des
molaires supérieures.

[ls sont constitués d'une portion interne intéressant la table
occlusale et d'une portion externe au niveau des faces vestibulaires
ou linguales, ces deux portions formant, dans un plan frontal,
un angle d’environ 90~

[l n'existe pas de sillon secondaire intercuspidien sur les
prémolaires, sauf éventuellement sur la 2 prémolaire inférieure
quand elle est tricuspidée.

Par contre, nous trouvons trois sillons secondaires intercuspidiens
sur la lére molaire inférieure.

Les Sillons secondaires proximaux sont également d'orientation
vestibulo-linguale, en relation avec le sillon primaire (exception
faite du sillon secondaire intercuspidien lingual des moleires
supérieures) et bordent les crétes marginales.

* Les sillons tertiaires ou accesscires, sont situés sur les versants
cuspidiens internes. Ils ont une orientation générale vestibulo-
linguale.

Les fosses

Elles correspondent & des volumes en forme de pyramide
triangulaire dont le sommet représente le point le plus profond
du sillon primaire.

Elles constituent la zone d'engrénement occlusal de certaines
cuspides de support des dents antagonistes.

Les fosses me se rencontrent que sur les tables occlusales des
molaires, correspondant 4 la zone de concavité maximale du
plafond de la chambre pulpaire.

Les fossettes

Elles représentent également des volumes en creux, de forme
pyramidale triangulaire, situées & chaque extrémité du sillon
primaire, exception faite des fossettes distales des molaires
supérieures. Elles sont bordées par les crétes marginales.

Les sillons, fosses et [ossettes participent & I'écoulement des
substances alimentaires incisées, dilacérées et broyées au seuil
de la déglutition,
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Les racines

C'est la partie de la dent qui est normalement incluse sous la
gencive, dans l'os alvéclaire qui la supporte per l'intermédiaire
du desmodonte.

La racine commence dans la région du collet qui marque une
limite et un changement de pente entre 'émail recouvrant la
couronne et le cément qui entoure la racine.

Qu'il ¥ ait une ou plusieurs racines, elles ont toujours la méme
forme générale, conique, a rétrécissement rapide vers I'apex ou
le foramen livre passage au paquet vasculo-nerveux propre &
chaque pulpe dentaire.

En vue proximale, pour ce qui est des monoradiculées, le sommet
de la couronne, le point le plus déclive du collet et 'apex sont
alignés.

La morphologie individuelle des racines dépend del conditions
de la rhizogenése.

Deux phases se succédent:

- Période d'éruption passive pendant laquelle Ia dent n'entre
pas en relation avec son ou ses antagonistes, | wine edifiée
est alors rectiligne & conicité régulidre.

- Aprés établissement des rapports d'articulé, la rhizogenése se
poursuit, mais la racine é&difiée peut dtre plus irréguliére, et la
région du tiers apical montre alors certaines coudures rendant
souvent difficile 'exploration du canal rediculaire dans son tiers
apical. Les racines, dans un plan sagittal, présentent souvent
dans leur portion terminale une légére courbure & concavité
distale,

0O Longueur des racines

Elle se mesure de la zone de convexité maximale du collet
vestibulaire & I'apex.

Elle est trés généralement comprise entre 1 et 1,5 fois la hauteur
mazximale de la face vestibulaire.

Les proportions les plus faibles se rencontrent au niveau des
incisives centrales, les plus fortes au niveau des canines supérieures
el parfois des incisives latérales supérieures,

O Nombre de racines

Les incisives, les canines et les prémolaires inférieures sont
monoradiculées, la canine inférieure pouvant exceptionnellement
étre bifide dans son tiers epical.

Le 1&re prémolaire supérieure est biradiculée Bvec une racine
vestibulaire et une linguale, coalescentes, au moins sur la moiti¢
de leur hauteur.

Les molaires supérieures sont triradiculées (deux racines vesti.
bulaires et une racine linguale).

Les molaires inférieures sont birediculées avec une racine mésiale
et une racine distale.

Les racines des molaires tendent & se rapprocher lorsque |'on
va de la lére & la 3éme molaire, si bien qu'au niveau de ces
derniéres, on a souvent une seule et volumineuse racine provenant
de la fusion des éléments primitifs

O Coupe horizontale

La forme des racines varie selon la dent et selon le niveau de
coupe.

firoupe incisivo-canin et prémolaire

Au niveau du collet anatomique, les incisives centrales supérieures
montrent une section sensiblement triangulaire équilatérale a
sommet lingual.

Les autres dents montrent, au méme niveau, une section ovalaire
plus ou moins allongée dans le sens vestibulo-lingual et & petite
extrémité linguale.

Les faces proximales de ces racines {exception faite des incisives
supérieures, canines supérieures et éventuellement deuxiémes
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prémolaires inférieures) sont plus ou moins déprimées et parcourues
par un sillon vertical plus proche du bord lingual que du bord
vestibulaire,

Molaires supérieures
La racine linguale est la plus importante, sa section ovalaire
est légérement aplatie dans le sens vestibulo-lingual.

Les racines vestibulo-mésiale et vestibulo-distale ont une section
plus ou moins ovalaire & petite extrémité linguale, la plus petite
étant la racine vestibulo-distale.

On note la présence d'un sillon vertical sur ia face distale de
la racine vestibulo-mésiale,

Molaires inféricures

Les racines sont de section ovalaire, allongées vestibulo-lingua-
lement & petite extrémité linguale.

La racine mésiale (la plus forte) est parcourue sur ses faces
proximales par un sillon vertical plus proche du bord lingual
que du bord wvestibulaire.

i Le groupe incisif

On compte deux incisives par hémi-maxillaire.

Leur couronne est en forme de bec de flite taillé aux dépens
de la face linguale.

La forme générale des incisives varie selon les types morphologiques
individuels,

Incisives supérieures

-

Incisive centrale supéricure

L'incisive centrale supérieure est caraclérisée par son sspect
massif.

O La couronne

Face vestibulaire

Sa hauteur est légérement supérieure & son diamétre mésio-
distal, la convexité maximale étant proche du bord cervical.

Elle est discrétement parcourue par deux sillons wverticaux
délimitant trois lobes, mésial, central et distal par ordre décroissant,

Face linguale

Légérement concave en tous sens, saufl dans la région cervicale
od elie devient convexe au niveau d'une saillie d'émail et de
dentine, le cingulum, d'od partent deux prolongements bordant
les lignes de transition proximales,

Faces proximales

Elles sont obliques vers le coté lingual, formant entre elles un
angle d'environ 50 Triangulaires & sommet inférieur, leur
convexité maximale (zone de contact interdentaire) se trouve
dans la région de I'angle inférieur.

Le bord libre

Il est oblique de bas en haut vers le coté distal et forme avee
les lignes de transition proximales deux angles, le mésial étant
le plus aigu.

O La racine

Sa longueur est un peu supérieure & la hauteur maximale de
la couronne. Elle a une forme générale de pyramide & base
triangulaire équilatérale, I'une des arétes étant orientée lingua-
lement. Elle & un aspect trapu caractéristique.

pege 3



Incisive laterale supérieure
L'incisive latérale supérieure présente souvent des anomalies ou
des dystrophies en particulier du nanisme (dent de riz).
Dans certains cas, il y a agénésie.

0O La couronne

L'allure générale rappeile la morphologie des incisives centrales,
mais en plus petit et plus gréle,

Sa face linguale peut présenter un cingulum hypertrophié.

Sa face vestibulaire est plus convexe.

Les faces proximales forment entre elles un angle ne dépassant
pas 40

O La racine

Elle est proportionnellement plus longue que celle de la centrale
et de section ovalaire.

Incisives inferieures

Elles sont plus petites, plus étroites mésio-distalement que les
supérieures,

L’incisive centrale inférieure est la plus petite de toutes les
dents permanentes.

O La couronne

Elle s’'amincit mésio-distalement vers le collet, de sorte gue ce
caractére d'étroitesse [rontale devient prédominant. Les faces
proximales forment entre elles un angle d'environ 30¢, la face
linguale dans le sena vertical étant concave sur ses deux tiers
occlusaux.

O La racine

La racine est aplatie dans le sens mésin-distal.

En wvue vestibulaire, les bords mésial et distal présentent une
obliquité réguliére vers l'apex. e

En wue proximale, l'obliquité vers 'apex des bords wvestibulaire
et lingual s'accentue dans le tiers apical.

Enfin, les faces proximales de la racine sont creusées d'un sillon
longitudinal vertical plus proche du bord lingual.

Ce sont les dents les plus longues.

Monocuspidées et monoradiculées, on en compte une par hémi-
arcade.

Situées dans une zone charniére entre les incisives sécantes et
les prémolo-molaires broyeuses, elles ont un rdle essentiel & la
constitution des arcades dentaires, sous |'angle de la physiologie,
de l'esthétique, et de I'équilibre maxillo-dentaire.

Leur caractéristique fondamentale, chez 'homme, reste la perte
de leur rdle encastrant et leur intégration dans le plan d'occlusion.

Canines superieures

O La couronne

Face vestibuluire

Une ardte d'émail verticale proche du tiers mésial délimite deux
versants formant entre eux un angle d'environ 1207, la portion
mésiale étant la plus petite.

La convexité maximeale se situe dans la région proche du collet.
Le bord occlusal est en forme de V, le versant mésial, plus
court, forme avec la partie distale un angle de 90 & 110 I
en résulte que la pointe cuspidienne est déjetée mésialement.

Deux sillons de direction sensiblement verticale délimitent trois
lobea : mésial (le plus petit), central ou pointe cuspidienne (le
plus grand) et distal.

Face hnguale

Elle est convexe en tous sens. On note la présence d'un cingulum,
saillie d'émnil el de dentine d'ol partent trois prolongements :
deux de xeci bordent les lignes de transition proximales, le
troisien. dirige vers la pointe cuspidienne.

Faves proximales

Elles sont triangulaires a sommet inférieur formant entre elles
un angle d'environ 45°. La zone de contacl interdentaire se situe
dans la région proche du sommet inférieur.

3 La racine

C’est la plus longue et la plus puissante de l'arcade dentaire,
formant sous la muqueuse une protubérance caractéristique, la
bosse canine & l'angle antéro-externe du massif facial.

Dans certains cas, elle peut étre légérement déprimée vers le
cdté lingual au niveau de ses faces proximales.

Canines inferieures

O La couronne

Elie présente les mémes caractéres généraux que les supérieures,
mais disposés & 'inverse.

Les canines inférieures sont plus fines et plus étroites mésio-
distalement. La couronne est plus haute.

Sur la face vestibulaire, le bord libre, en accent circonllexe, o
son versant meésial proportionnellement beaucoup plus petit que
le versant distal, la pointe cuspidienne étant davantage mésialée.
Les lignes de transition proximales sont moins divergentes vers
le bord libre.

La convexité maximale de cette face s'éloigne du bord cervical
et s’accentue distalement.

La face linguale ne présente pratiquement plus de relief cingulaire
mais une concavité sur ses deux liers occlusaux dans le sens
vertical.

O La racine

Elle est aplatie mésio-distalement, les faces proximales étant
creusées d'un sillon longitudinal vertical plus proche du bord
lingual.

Prémolaires

Elles sunt au nombre de deux par hémi-arcade.

Ces dents sont en majorité bicuspidées et monoradiculées, la
premiére prémolaire supérieure étant la seule & posséder deux
racines.

La morphologie occlusale est caractérisée par la présence d'une
cuspide vestibulaire et d'une cuspide linguale, séparées par un
profond sillon primaire qui commence et se termine dans deux
sillons secondaires proximaux, bordés eux-mémes par les crétes
marginales mésiale et distale.

Premolaires supeérieures

Premiére prémolaire
0O La couronne

Face vestibulaire

Une aréte d'émail verticale proche du tiers distal délimite deux
versants formant entre eux un angle d'environ 1207, le portion
mésiale étant la plus grande. La convexité maximale est située
dans la région proche du collet.

Le bord occlusal est en furme de V, le versant mésial plus
long formant avec la partie distale un angle de 100 & 110°; il
en résulte que la pointe cuspidienne est déjetée distalement.




Deux sillons discrets de direction sensiblement verticale délimitent
trois lobes: mésial, central (le plus grand) et distal (le plus
petit).

Face linguale
Elle est muins haute que la face vestibulaire, et convexe en
tous sens, la convexité maximale étant proche du bord cervical.

Ici, le versant mésial du hord libre est plus petit que le versant
distal, le sommet cuspidien lingual étant. par conséquent,
légérement mésialé.

Faces proximales

Elles sont inscrites dans des trapézes a grande base cervicale
et forment entre elles un angle ne dépassant pas 25. La convexité
maximale (zone de contact interdentaire) est située dans la
region de P'angle occluso-vestibulaire.

La face distale est la plus convexe, la face mésiale est souvent
plane vu méme concave au Liers cervical.

Face occlusale

Elle s'inscrit dans un trapéze & petite base Iinguafe. la cuspide
vestibulaire étant plus importante et plus haute que la cuspide
linguale.

7 Les racines

l.es deux racines sont généralement coalescentes sur les deux
tiers de leur longueur, puis se séparent en deux. la racine
linguale étant la plus petite.

l'ensemble est aplati mésio-distalement.

Deuxiéme prémolaire
Le deuxiéme prémolaire présente un aspect général identique &
celui de la premiére mais en un peu plus trapu.
Sur la face vestibulaire, I'aréte d'émail verticale et le sommet
cuspidien vestibulaire sont déjetés mésialement.
La cuspide linguale est pratiquement & la méme hauteur que
son homologue vestibulaire.
Lo face occlusalc présente un contour ovalaire.
La racine, unique, aplatie mésio-distalement, est parcourue sur
ses faces proximales par une dépression verticale plus proche
du bord lingual.

Prémolaires inférieures

Leur coractéristigue fondamentale reste leur tendance & se
molariser par étalement et pluricuspidation.

Une grande disproportion entre le volume de la cuspide vestibulaire
trés importante et celui de la cuspide linguale fait que le sillon
primaire est déjeté du coté lingual.

Premiére prémolaire inférieure

C La couronne

L'axe de la couronne forme avec l'axe de la racine un angle
d'environ 160 ouvert du cdté lingual.

De plus, la face occlusale est inclinée vers la cavité buccale de
presque 35 par rapport & ['horizontale.

Face vestibulaire

Une aréte d'émail verticale délimite deux versants formant entre
eux un angle denviron 1207, la portion mésiale étant la plus
petite, La convexité maximale se trouve dans la région proche
du collet. Les lignes de transition proximales sont trés divergentes
vers le bord libre.

Deux silions de direction sensiblement verticale délimitent trois
lobes : mésial ile plus petit), central ou pointe cuspidienne (le
plus grand) ot distal.

Face linguale

Comparée a la face vestibulaire, elle est beaucoup plus étruite
mésio-distalement ¢t sn hauteur est inférieure d'au moins un
tiers.

L.a convexité maximale est proche du bord occlusal.

Faces proximales

Elles forment entre elles un angie d'environ 40, La convexité
maximale se trouve dans la région de I'angle occluso-vestibulaire.

l.a face mésiale est la plus grande.

Face occlusale

Elle est ovalaire & grand axe vestibulo-lingual.

Le summet de la cuspide vestibulaire semble presque occuper
le centre de la face occlusale.

O La racine

Elle est de section ovalaire 4 grand axe vestibulo-lingual.

Sur ses faces proximales existe une deépression verticale plus ou
moins accusée et proche du hord lingual.

Deuxieme prémolaire inferieure

l.a deuxiéme prémolaire inférieure est plus volumineuse gue la
premiére, la couronne étant plus ramassée, plus trapue.

La face occlusale presque horizontale, est bi ou tricuspidée avec
alors, outre la cuspide vestibulaire, une cuspide mésio-linguale
et une disto-linguale plus petite.

La racine est plus forte, de section ovalaire. amincie mésio-
distalement.

Molaires

Elles sont au nombre de trois par hémi-arcade.

Les molairgs supérieures ont, leur couronne allongée dans le
sens vestibulo-lingual et trois racines disposées deux vestibulai.
rement la troisiéme lingualement.

Les molaires inférieures ont leur couronne allongée mésio-
distelement et deux racines, I'une mésiale, I'sutre distale.

Molaires supeérieures

Premiére molaire supéricure

= La couronne

Sa forme générale est parallélépipédique & angle aigu mésia-
vestibulaire.

Face vestibulaire

Elle est allongée mésio-distalement et présente une convexilé
plus marquée dans la zone proche du collet.

Le bord occlusal formé par les arétes d'émail d'orientation mésio-
distale des deux cuspides vestibulaires, se présente sous la {orme
d'une ligne brisée dont les segments mésiaux et distaux forment
des angles d'enviran 100 & 110

Un sillon vertical, portion externe du sillon secendzire inter-
cuspidien vestibulaire, partage cette face en deux parties: une
partie mésiale et une partie distale plus petite.

Les arétes d'émail externes des deux cuspides vestibulaires
remontent jusqu'au tiers occlusal de cette face.

Face linguale

Un sillon vertical, purtion externe du sillon secondaire inter-
cuspidien lingual, remonte jusqu'd la moitié de la hauteur de
cette foce et la divise en deux lobes, le distal étant plus petit
et muoins convexe.

Sur le lohe mésial, se trouve parfois une sailie plus ou maoins
accentuée e tubercule de Carabelli, qui n'a pas la valeur d'une
cuspide  pusgu’il ne correspond  jamais a une corne pulpaire
SOUS-jcete
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Facvs proximales
La région proche de l'angle occluso-vestibulaire est la plus
convexe et constitue la zone de contact interdentaire.

La face distale est identique, mais plus petite dans toutes ses
dimensions.

Face occlusale

La table occlusale, sllongée mésio-distalement est déjetée du
coté vestibulaire,

Elle présente quatre cuspides qui sont par ordre de taille
décroissante :

- cuspide mésio-linguale = protocdne,

- cuspide mésio-vestibulaire = paracone,

- cuspide disto-vestibulaire = métacone,

- cuspide disto-linguale = hypucone.

Le complexe protocone, paracone, métacéne forme une unité
occlusale originale séparée de I'hypocéne par un profond sillon
secondaire intercuspidien lingual. Ainsi, 'hypocéne apparait comme
surajouté en paosition disto-linguale, a la table occlusale primitive.

L'aréle d’émail interne d’orientation vestibulo-linguale du métacone
se relie & la portion distale de I'aréte d'émail d'orientation
générale mésio-distale du protocéne, cette continuité formant le
pont d’émail qui isole I'hypocdne en position disto-linguale.

0 Les racines

Les trois racines sont généralement coalescentes sur le quart
cervical de leur parcours.

Deuxiéme molaire supérieure J
La deuxitme molaire supérieure est plus petite que la premiére,
mais présente le méme aspect général.
O La couronne
L’hypocéne s'atrophie de fagon importante et dans certains cas
se confond presque avec la créte marginale distale; de ce fait,
la face linguale est plus étroite mésio-distalement que la face
vestibulaire ; le protocdne prend proportionnellement une plus
grande importance.
O Les racines
Elles ont tendance & se rapprocher et méme, dans certains cas,
& fusionner.

Troisiéeme molaire supérieure
C'est la plus petite des molaires. L'involution déjd observée au
niveau de la deuxiéme molaire supérieure va s'accentuer.
O La couronne
L'hypocdne disparait et la table occlusale, tricuspidée, s'inscrit
dans un triangle 4 sommet lingual.
0 Les racines

Les trois racines primitives ont fusionné en une seule et
volumineuse racine pluz ou moins recourbée, & concavité distale.
L'origine tri-radiculée n'est rappelée que par trois sillons verticaux,
ie long de cette racine unique. ‘

Molaires Inferieures

Premiere molaire inférieure

= La couronne

Sa forme générale est parallélépipédique allongée dans le sens
mésio-distal.
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Face vestibulaire
Flle est allongée mésio-distalement et présente une convexité
plus marquée dans la zone proche du collet.

Le bord occlusal, formé par les arétes d'émail d'orientation
mésia-distale des trois cuspides vestibulaires, se présente sous
forme d'une ligne brisée dont les segments forment des angles
d'environ 110,

Deux sillons verticaux, portions externes des sillons secondaires
intercuspidiens, partagent cette face en trois parties: une mésiale
{la plus grande), une centrale et une distale (la plus petite).

Les arétes d'émail externes des trois cuspides vestibulaires
descendent jusqu'au tiers occlusal de cette face.

Face linguale

Une dépression verticale trés courte, portion externe du sillon
secondaire intercuspidien lingual, sépare cette face en deux lobes,
le mésial étant le plus important.

La convexité maximale se trouve dans la zone pruche du bord
occlusal.

Faces proximales

La région proche de l'angle occluso-vestibulaire est la plus
convexe et constitue la zone de contact inter.dentaire.

La face distale est identiqgue mais plus petile dans toutes ses
dimensions.

Face vecclusale

La table occlusale allongée mésio-distalement est déjetée du coté
lingual.

Elle présente cing cuspides qui sont par ordre de tsille décroissante :
mésio-linguale = métaconide,

disto-linguale = entoconide,

- cuspide mésio-vestibulaire = protoconide,

- cuspide médio-vestibulaire = hypoconide,

- cuspide disto-vestibulaire = hypoconulide.

- cuspide
- cuspide

O Les racines

Des deux racines, la mésiale est aplatie mésio-distalement et
légérement incurvée distalement, la distale, plus étroite cans le
sens vestibulo-lingual, a ses contours plus arrondis. et elle est
rectiligne.

Deuxiéme molsgire inféricure

0O La couronne

L'hypoconulide disparait et les deux sillons secondaires inter-
cuspidiens, lingual et vestibulaire, sont presque dans le prolon-
gement 'un de l'autre.

0O Les racines

Elles ont tendance & se rapprocher et sont souvent coalescentes
dans leur tiers cervical.

Troisiéeme molaire inferieure

C'est la plus petite des molaires inférieures.

3 La couronne

Elle peut présenter quatre ou cing cuspides et, dans ce dernier
cas, la cinquiéme cuspide se trouve en position distale.

= Les racines

Les deux racines primitives fusionnent souvent en une seule et
volumineuse racine courbe & concavité distale. L'origine biradiculée
r'est rapnelée que par les deux sillons verticaux visibles le long
de la face vestibulaire et linguale de cette racine




A I'issue de cel exposé dans lequel nous nous sommes appliqués
& définlr succinctement la morphologie dentaire humaine, sous
son aspect mayen le plus classique, Il convient d'Insister sur les
nombreuses formes renconirées, tant au niveau de la couronne
que de la ou des racines, qul sans dire des anomaliss modilient
cependan! I'aspect académique de la deni considérée.

Nous svons choisl d'lllustrer les variations constitutionnelies les

plus marquantas par quelques planches de dessin complémentaires,
concernan! successivernent les Incisives, canines, prémolaires et
molaires avec lsurs variations fondamentales en vue vestibulaire
puis en vue proximale.

Il reste entendu que lous ces schémas ne reproduisent que
certalns aspects les plus courants, foutes les combinalsons pouvant
coexister tan! 8u niveau des couronnes qu'au niveau des racines.

Dents du Maxillaire supérieur

mm;i.\dfms é:ﬁlﬁ*:ﬁ :;ﬂ‘::"i: canine 1" prémolalre | 2* prémolaire 1'* molaire 2* molaire 3* molaire
E 1854 28 | 18 8 267 22429 | 1854257 1854265 | 1884255 | 18424 16 4 215
jhactaur 854 1 7492 85 & 10,5 74092 69 49 7409 68 485 58 4 7.5
| sionng i i ; ; ; iy : ; - ;
@ M.D. Max 8402 6475 7483 66 478 6.1 4 7.4 94 4 11,2 | 864 105 B4 4 95
2 M.D. Cervical| 554 75 4453 5464 43 4 58 42 4 54 6349 57 4 84 56 4 82
@ V.L Max 65478 5847 7.6 4 9.2 85 4 96 8492 118124 | 1054 11,9 | 954 114
@ V.L cervical| 58 4 7.4 54 4 68 7.2 4 88 7 48,2 7449 984 119 | 94 4 109 | 88 4 106
"a':"‘?""‘:“' 10 8 17 114175 | 1354 185 | 115 4 165 | 11,6 4 175 | 11,8 4 165 | 11,2 4 155 | 102 4 14

Toutes ces mensurations sont exprimées en millimétres et intéressent des varlations moyennes d'échantillons prélevés sur des sujels

d'origine caucasique (Indo-Européens).

Dents Mandibulaires

mm?é‘s“?ets é:ﬁ‘;':l‘: ::f;’:'a‘:: Canine 1 premolaire | 2* prémolaire | 1" molaire 2* molaire 3* molaire
m:“” 17 & 24 19.5 & 265 | 21 4 28,5 19,5 4 26 195 4 26 | 1954 245 | 185 & 24 155 4 19 |
hauteur { !
Szt ! 65485 | 84122 | 854115 | T 495 7549 65 4 8.2 5748 6475 |
2 M.D. Max 46 4 58 52 4 6,5 62 a75 65475 €6 &4 789 10,6 &4 12 10 & 11.2 2.5 4 11 E
& M.D. Cervical 3437 34 & 41 44 8 58 446 39 4 58 87 4 10 84 4 98 7482
2 V... Max 56 a4 65 6 a7 71488 €6 & 86 76 4 8.8 98 4 10,7 £5 4 105 9 d 102
@ V.L. Cervical 5482 57 4 86 65 4 8,2 53 478 58 4 8.1 83 a 97 B 495 T4 4 9.2
Racine méslale | Racine méslale | !
ol 1058145 | 154163 | 125417 | 1258165 | 12417 [ J28163 | 12848 16 | 954115 |
| | | | 123 4 158 | 115 4 155 i
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Variantes sur le theme dent théorique

Comme le fait remarquer BOUTONNET, dans le texte
n® 1 joint au présent dossier, toutes les possibilités existent
dans la morphologie des dents théoriques.

Je dirai, par expérience, que si l'on se rapporte au cas
variante écrit par ces auteurs, foutes les possibilités sont
représentées. Pourtant, je crains- “'inaptitude du praticien
a choisir son type de dent, que le manque de choix. Pour
cette raison, plusieurs solutions sont admissibles.

2.5.1.3.1. - Bibliotheque avec n° type

Il existe 32 dents présentant chacune 4 variations
morphologiques. Ceci représente |28 dents en biblio-
theque.

Ce chiffre trés important peut étre réduit si I'on
considere que les dents de I'némi arcade gauche
sont les symétriques de I'hémi arcade droite (image
réelle - image virtuelle).

Nous réduisons donc le nombre de dents a 64 auquel
il est bon de rajouter les 20 : 2 = 10 dents de lait,
soit 74 dents en bibliotheque.

Si ces variations sont importantes au niveau incisives
et canines, elles le sont moins au niveau des molaires
et premolaires. Il nous reste donc environ :

def b1 x4 = 18
.3 A | Dents de lait : 10
2 PMs x 4 = g
1 PMi x 4 = 4
6 M x2 = )2

by 54 dents




Il suffit au praticien de reconnaitre la forme de sa dent
en bouche, par rapport aux dents théoriques stockées,
et de faire l'appel precis de la dent de remplacement.

Si cette premiere méthode a l'avantage d'éviter une sur-
charge d'information, elle a le gros inconvenient de limiter
le nombre de possibiliter du praticien. L'intervention manuelle
sur l'image risque donc d'étre tres lourde.

a) -

b) -

Principe :

Cette méthode nous semble la plus rationnelle.
Elle est basee sur la comparaison a des dents existan-
tes ou sur une estimation dite coefficient visage.

Il est nécessaire d'avoir en mémoire 16 dents théo-
riques adultes et 10 dents de lait standard telles
que définies précédemment.

Il faut donc avoir une bibliotheque de 26 dents théo-
rigues.

Ces 26 dents seront comparées aux dents existantes.
Les dents existantes déformeront les dents theoriques
pour amener des coefficients correcteurs jouant
sur l'anatomie de la future couronne.
Pour simplifier cette explication, nous pouvons diviser
notre travail en x phases de travail.

Exemple

Il est nécessaire de faire une couronne sur la 25.
Or, cette 25 n'a pas de forme visible. Par contre,
il existe la 16 et la 14.

La premiere étape consiste a comparer la 14 exis-
tante et la 14 théorique en mémoire. Cette dent
theorique permettra la recherche de certains coeffi-
cients de forme generale, par exemple : hauteur
du sillon intercuspidien par rapport au sommet du cuspi-
de (dessin), forme - courbure vestibulaire, etc...
(dessin).




Ces coefficients seront ensuite appliqués a la dent
theorique a remplacer (ici la 25), permettant la
personnalisation de cette dent.

Il suffira alors de deformer cette dent personnalisée
dans l'enveloppe dégagée de l'analyse de I'environ-
nement.

c¢) - Resume :

Soit X, la dent a obtenir, Yo la dent présente,"(1 la dent
théorique correspondant a x, et r?fz celle correspondant a

Y2
Precisons : X| a Xy = €
1 &% #°F
N = e
j,i _: 22 = e (symétrie)
- Dans ce travail, nous avons fait

Ligne 05 analyse y par rapport a¥, coef correcteurA

Ligne 10 application de A sur ?4

Ligne 15 passage de¥, a 54 (inversion symetrique)

Ligne 20 deformation dans l'enveloppe deg, pour
conduire a x4

Ligne 25 obtention de I'élément.

- Si x; existe au départ, on passe directement a la ligne 25
(x) = v))

- Si la symétrique existe (x2 % yz) on passe directement
a la ligne 15.

- §'il n'y a pas de dents symétriques, mais des dents sur
le méme coté (y2 & yl)

05 analyse de y par rapport a«4

10 application coef A sur ¥,

20 deformation de l'enveloppe sur €4
25 obtention de ia piece.




d) - Recherche du coef. A

Ce coefficient ne tient pas compte du volume
(rle de I'enveloppe) mais de la forme “esthétique"
fonctionnelle" de la dent, ou plus exactement
sa morphologie non fonctionnelle, la fonction-
nabilité résultant de ['étude anatomique et
physiologique de I'occlusion.

Le coefficient A doit déformer une dent théori-
que pour la rendre assimilable a I'harmonie
de l'arcade étudiée. Comme I'ont montré
E. MARSEILLIER, P. TALLEC ou Ph. BOUTONNET
si chaque dent est personnalisée, un certain
nombre de critéres les caractérisent. Le but
de ce paragraphe est de définir les caractéres
du coefficient A. Ces coefficients doivent
étre définis dans les trois plans de [I'espace
(AICHE).

1) - Le plan frontal : les dents peuvent &tre classées
suivant leur contour de base, a savoir : rec-
tangulaire, triangulaire, ovoide avec tous les
intermediaires. Cette classification peut étre
facilitée par l'analyse du visage. Nous lui
préférons I'analyse comparative (SANGIVOLO).

- projeter la dent présente (y) sur le plan
frontal pour en déduire le contour, déformer
le contour de la dent théorique.

ol Gl e
© 5 60
O

Angles marqués ou adoucls pour une méme torme,




|

- déformation de la dent théorique (¥)

*ﬁﬁé';‘#-%‘

2 - Le plan sagittal : Il existe une relation entre la courbe

gingivo-incisive de la surface d'une incisive et le
profil du visage (document 2).

Nous procéderons de méme que pour le plan frontal,
a savoir

- analyse optique de la dent présente (9)

- projection sur le plan sagittal

- définition de 3 courbes elémentaires a, b, et c

- sortie de coefficients modificateurs

Ce deuxieme pian est assez important au niveau
des PM et Molaires. Il y a lieu de définir la hauteur
du sommet des cuspides par rapport au sillon ainsi
que l'inclinaison des cuspides.
i

i

-- Le plan horizontal : nous servira surtout a definir

la position du sillon par rapport aux 4 cotes d'une
dent ainsi que sa forme globale.

& Al
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Une dent théorique sera donc définie par un certain nombre
de courbes comparables a une dent de référence. Si le
captage ne donne pas la totalité de l'information de volume,
il suffira de combler théoriquement les zones manquantes.

La definition de ces courbes comparables a une dent de
reference est donnee par le diagramme euclide joint (sur
une prémolaire).
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La bibliotheque a correction globale suppose qu'il est
possible de travailler non plus sur des lignes de repérage,
mais sur des portions de surfaces quelconques ou volumes
ou volumes quelconques et d'en tirer des valeurs mathe-
matiques, des Psy typiques permettant de savoir comment
globalement connaitre la formule mathématique de déforma-
tion de ces plans/surfaces.




2.5.2. - La couronne

Il s'agit de définir ce qu'est une couronne, puis,
de proposer une méthode pour connaitre son
volume a partir des dents voisines.

Ce volume définit le volume externe réel de
la piece prothétique.

Une couronne est un revétement artificiel creux
recouvrant la partie coronaire des dents. Elle
permet de retrouver une morphologie adaptée
a ses différentes fonctions. La couronne, au
sens exact du terme, recouvre totalement la
surface dentaire.

La couronne se compose d'une partie externe
et d'une partie interne.

La partie externe comporte :
a) - quatre faces latérales :
- une face linguale (c6te de la langue)
- une face vestibulaire (cété joue)
- une face mésiale (vers l'avant)
- une face distale (vers l'arriere)

b) - une face occlusale, en contact avec les
dents antagonistes. Les regles a respecter
pour ces contacts seront decrites dans
le chapitre "occlusion".

La partie interne ou intrados, se prétant a la
méme description, a l'exception de la partie
occlusale qui s'appelle le fond de la couronne.

La ligne de rencontre de ces deux parties s'ap-
pelle le joint peripherique ou limite cervicale,
ou limite de la préparation.
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2.5.2.1. - Définition de la forme interne

La forme interne, ou intrados, représente la partie de
contact entre la dent et la couronne.

Elle épousera la forme. On peut donc dire que la forme
intérieure de la couronne n'est, ni plus ni moins, que
I'empreinte optique faite du moignon, modifieé d'un certain
nombre de facteurs qu'il nous faut définir.

a) - épaisseur du ciment de scellement

pour assurer les meilleures qualités dans les relations
dent - couronne, le joint ou feuil doit se situer
entre 20 et 40 microns. Cette valeur est nécessaire
car le matériau de scellement est cassant et
sa finesse le préserve contre cette dissolution
(salive...) (Normes ADA n° 8).

Pour respecter ces normes, il suffit en premier
lieu d'augmenter la dent analysee d'une valeur
de 20 a 30 microns.

Ce procede est actuellement utilisé, soit en grattant
le platre a l'aide de l'eau regale, soit en ajoutant
un vernis protecteur sur la preparation.

L'épaisseur ideale est : 35 microns (Cherberg)
il ne doit pas exister d'epaisseur a I'approche
de la ligne de finition de la préparation.




2.5}.
>F

A

Pourtant, comme le montre le dessin 3, ces épais—
seurs sont, malgre tout, extrémement variables
suivant leur position a l'intérieur de la prothese.

b) - Pour Euclide :

Apres determination de cette surface, l'augmenta-
tion doit se faire comme indique dans cette copie
de I'EMC (annexe 1).

Pour schématiser, nous dirons

+ augmentation de 80 microns niveau fond
de couronne

+ augmentation décroissante de 80 a 40 microns
jusqu'a Imm de la fin de la couronne

+ pas d'augmentation, mais seulement
limite superieure de la lecture au dernier
millimetre.

L'insertion se fait donc comme un "coin" ou seul la
partie inferieure s'ajuste exactement a la piece.

La forme interieure ou intrados de la piece a usiner
represente cette nouvelle surface limitée a sa partie
inferieure par la ligne la plus basse de la préparation
dont la détermination est donnée a la suite.



2.5.2.2. - Définition de la ligne de finition

Il s'agit de la ligne représentant le raccordement entre
le volume interne défini précédemment et le volume
externe de la prothese.

L a4 ( \“ﬁ*‘“‘“)

=y fadied

Cette ligne a fait l'objet de nombreuses études pour
savoir quelle forme devait avoir son environnement

et, a quel niveauy, par rapport a la gencive ou la dent,
elle devait se situer.

a) - Aspect de I'environnement ou topographie du

mm supérieur a la ligne.
=

) R - S fleine’  Epobuent

Comme il est possible de le remarquer, dans
'annexe 1, la fonction doit étre precise et
surtout en continuité avec la racine, quelque
soit la forme de cette jonction.

o
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difféerentes formes rencontrables

Nous resumerons ces finitions, décrites dans l'an-
nexe 2 et 3, en trois types différents (dessin 5a).

L'usinage et le matériau nous imposeront un type
de jonction.

Nous pensons aujourd'hui que le matériau nous
autorise tous les types, par contre, l'usinage nous
limite. Nous pensons que le type chanfreiné est
idéal mais l'usinage peut étre difficile. Il sera
possible, si le chanfrein est simple et l'angulation
typée a l'aide d'une fraise précise, tant en clinique
(cabinet) que sur la machine outil.

QN

Comme l'indique I'annexe 3, cela suppose dans
I'ideal une creation de forme en limite supérieure
avec un bord en epaulement simple.

Cette forme de préparation simple (dessin 5b)
a le gros avantage de nous indiquer simplement
cette limite par un angle de 90° tres facilement
deéterminable. Elle a l'inconvénient de détruire
plus de dents.

Il suffira de faire cet epaulement le plus petit
possible.
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a)

Conclusion :

Le bord sera de 90° mais tres fin (1/3 de mm
maximum). Il sera exécuté par des fraises clinique
spéciales. Pourtant Euclide doit pouvoir déterminer
par les méthodes indiquées apres toutes les formes
possibles rencontrées.

Recherche de cette ligne pour EUCLIDE

Pour Euclide la détermination de cette limite
inférieure doit se faire avec précision. Elle doit
pouvoir se faire automatiquement avec, ou sans
indication manuelle sur 'écran.

- automatiquement :

* cette ligne représente une structure ou "surface"
de forme spécifique, a savoir : un épaulement
fin faisant le tour de la dent et se trouvant a
moins de 2mm de la gencive. (dessin 6a)

L la gencive se caractérise par un retour en
sens inverse de la forme analysée. (dessin 6b)

* en aucun cas, cette ligne de finition se trouve
inscrite dans un plan. Elle peut avoir toutes formes
dans la limite du logique.

Nous dirons qu'elle s'éloigne plus ou moins d'un
plan perpendiculaire a I'axe central du moignon
(annexe 4).

¥ en supposant qu'il n'y ait pas d'épaulement,
la limite inferieure, ou ligne de finition, doit
étre choisie au point le plus bas de la lecture
(dessin 6a).




La ligne de finition est donc

1°) - Soit la limite inférieure de la lecture optique
de la dent,
2°) - Soit la premiere ligne rencontrée dans

une surface haute de 30% de la préparation
(sensiblement 2mm) et présentant une
continuité tout le tour de la preparatlon
(en forme de lame de couteau, congé,
épaulement ou chanfrein).

- manuellement :
Apres avoir indique, a l'aide d'un crayon, un certain
nombre de points, la ligne peut étre tracee.

# Cette indication peut servir a repérer une
ligne difficilement visible, ou, en dehors de Ila
zone des 30%. Elle est un complément de la lecture
automatique.

*  Cette indication donne différents points qui
seront a la base de la ligne de finition. lis seront
réunis par une ligne de "courbe douce" (dessinéc)




2.5.2.3. - Définition de la forme externe

La forme extérieure s'inscrit dans une enveloppe qui
se determine grice aux différents plans en contact
avec la forme exterieure des autres dents.

Chaque plan doit faire l'objet d'une étude spécifique.
Nous dirons, pour résumer notre travail, que ces plans
se divisent (dessin 7) :

a) -

b) -

c) -

d) -

Plan | et 2 lingual et vestibulaire.
Ce sont les plans tangeants, aux faces cdté langue
ou palais et coté joue de chaque dent.

Plan 3 et 4 : sont les plans tangeants aux points
de contact des dents voisines. Ils sont situés de
part et d'autre du centre de gravité de la future
couronne.

Plan 5 ou plan occlusal, plan en contact avec
les dents du maxillaire supérieur. Ce plan fera
I'objet d'une étude spécifique.

Plan 6 correspondant a la ligne de ~ finition que
nous vous avons definie précédemment.

A - Definition du plan mésial et distal (plan 3 et 4)

Ces plans s'appuyant sur les dents voisines, plusieurs
cas sont a envisager avant d'aborder la détermina-
tion de ces plans : soit les dents voisines, soit
les dents sont absentes.

premier cas : la dent postérieure est absente.

S'il n'existe aucune autre dent postérieure, le
plan distal sera placé en symétrie du plan mesial
par rapport au rebord du moignon.

S'il existe une dent éloignée dépassant deux
millimetres, le praticien devra avoir la possibilite
d'accepter le contact, ou de se rapporter au cas
précédent. (dessin 8b et ¢).
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Fig. 13-8 Pour toutes les dents

cuspidées, la ligne de plus grand A
contour intéressant la face vesti-
bulaire surplombe le collet de - ]
0.5 mm. Il en va de méme pour la 1A~
face linguale des dents maxillai-
res (A). et de la premiére pré-
molaire mandibulaire (B). Ce i
surplomb de la ligne de plus
grand contour augmente jus-
qu'd 0.75 mm du cété lingual B
de fa 2¢ prémolaire (C). et

atteint 1 mm au niveau des
molaires mandibulaires (D).
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" Fig. 13-5  Nature des contacts
proximatx dans l'embrasure : A,
~corrects, B, trop étendus, C, trop
- fins.

Sl
Fig. 13-6 Nature des contacls
proximaux dans le sens vesti-
bula-lingual : A, corrects; B, trop
étendus; C, trop étroits. ]
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Les mémes remarques seront faites par absence
des dents anterieures (deuxieme cas).

En cas d'absence des dents antérieures et posté-
rzeures, les plans seront ceux définis par la dent
théorique : elle ne sera donc pas déformee. La
La possibilite d'inter agir sur ce plan doit étre
reelle.

Hormis ces cas, supposons que ces dents soient
présentent. L'analyse de la dent voisine nous
permet de définir le plan sur lequel doit s'appuyer
la dent théorique.

Ce plan doit passer par la zone de contact de
la dent adjacente. Cette zone de contact a des
caractéristiques qu'il nous faut définir pour indiquer
comment construire ce plan.

Le plan ou point de contact

Le point de contact est la surface de convexité
maximale.

Le point de contact se situe au sommet commun
des quatre embrasures : vestibulaire, linguale,
occlusale et cervicale.

Il se situe au niveau du tiers occlusal de la couronne
exception faite de la premiere et deuxieme molaire
qui est localise au tiers moyen.

Le point de contact doit étre plus qu'un point,
sans empi€ter sur l'embrasure proximale, une
surface Plane est preferabie. A I'exception de
la premiere ou deuxiéme molaire ou il est centré,
le point de contact est localisé vestibulairement
par rapport au milieu vestibulo-lingual. L'embrasure
linguale est donc plus large que l'embrasure vesti-
bulaire.




Il s'agit donc d'etablir un contact circulaire de
2cm de diametre. La dent théorique placera sa
zone prédéterminée de contact sur la zone déter-
minée par la lecture optique de la dent voisine.

Les plans mésial et distal

A ce stade du raisonnement, nous dirons que les
pians mésiaux et distaux des dents se ramenent
a une pastille de 2mm de diametre pour la molaire
et prémolaire, Imm pour les canines et incisives,
(peut-étre moins), qu'ils correspondent en leur
centre au point le plus externe de la dent voisine,
c'est-a-dire le plus proche de la dent taillée.
(dessin 10)

Pour connaitre l'axe ‘de glissement du plan, il
faut admettre qu'il est perpendiculaire a un axe
réunissant le centre de gravité de la dent taillée
et de la dent en contact. (dessin 11).

Par Euclide, il nous faut donc rechercher ces
pastilles de 2 mm de cbté environ représentant
la zone de contact des dents voisines. C'est sur
ces zones que s'appuieront les zones de contact
des dents theoriques déformeées.

A ce stade, nous avons l'intérieur, la ligne de
finition et les plans proximaux d'une couronne.
(dessin 12).
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B - Définition des plans vestibulaire et lingual

Ces plans sont definis comme étant les plans
externes de la future prothese.

B.l - Le plan vestibulaire
Le plan vestibulaire doit respecter la courbure
réguliere de l'arcade, niveau molaire et prémolaire,
la courbe niveau incisive. Seule, la canine est
en avant de cette premiere ou deuxiéme courbe.
Comme le montre l'annexe 5 les courbures sont
connues.

Pour individualiser cette courbe, il nous faut-
s'appuyer sur les dents voisines.

Le plan vestibulaire des incisives est un arc de
cercle dont la courbure dépend de I'ensemble
des bords libres des incisives et canines. Il dépend
aussi de la position du moignon taillé.

- si le moignon est aligné régulierement, il faut
placer le plan tangeant au plan vestibulaire des
autres dents presentes. (dessin I3a).

- si_le moignon n'est pas aligné, ou si la dent
symeétrique de l'autre hémi arcade ne I'est pas,
il faut reculer ou avancer ce plan de la méme
valeur de la symetrique. La regle de symétrie
est absolue (dessin 13b). II faut vestibuler le
plan d'une méme valeur que la symétrique dans
I'exemple pris.

- si la symétrique est placée normalement, et
que seule la dent taillée est en avant, il faut
se rapporter a la forme de la dent théorique
individualisee. ( edoiw \3 )




Le plan vestibulaire des molaires et prémolaires
suit une courbe réguliere qui peut étre déterminée
en recherchant le cercle passant par le point
le plus externe de la ligne des plus grands contours
des dents encore présentes.

Comme le montre I'annexe 35, cette regulante
est facilement determinable lorsque les prémolaires
et les molaires sont présentes.

Le plus simple reste de faire une lecture de
I'hemi arcade symetrique et, en inversant les
donnees, de placer ce plan vestibulaire.

Reste une possibilité de déterminer cette courbure
en repérant les points de surfaces occlusales
des dents présentes et de rapporter ces valeurs
a la ligne externe.

Le praticien indique trois ou quatre focettes
des dents adjacentes, ou ces focettes sont détermi-
nées automatiquement. La courbe obtenue est
parallele a la courbe du plan vestibulaire. Il
suffira de la placer tangeante aux dents restantes.
(dessm 14).

s P

Si une premolaire ou une molaire est vestibulée,
il faudra se rapporter :

- soit, a la symétrie (si la dysharmonie est syme-
tr]que)’
- soit, imposer la forme theorique.




Dans tous les cas, une limite de déformation
est de 5/10eme de mm pour les dents cuspides
et les premieres prémolaires inférieures, et de
7,5/10eme pour les deuxiéemes prémolaires infé-
rieures, de Imm pour les molaires mandibulaires.
Cette valeur est le surplomb maximum que !'on
doit avoir par rapport a la ligne de finition et
celle des plus grands contours (dessin 15).

Fig. 13-9  Forme de contour
.‘axfal de maquettes en cire desti-
 Nées & des couronnes coulées
. Pour molaires mandibulaires - L -

=

& Acorrect, B, contours exagérés.

Elle est prioritaire sur la grande courbure définie
précédemment.

La limite supérieure de ce plan est le point le
plus haut de la face vestibulaire de la dent.
Cette limite doit suivre, elle aussi, la grande
courbure (dessin 16).

Fig. 13-7 La forme de contour
B de la face vestibulaire de I'élé-

ment prothétique doit étre en
harmonie avec celle des dants
adjacentes : A, correct; B, incor-
rect.

R ————



B.2 -

Pour Euclide la détermination de la déformation
de la face vestibulaire passe par les opérations
suivantes :

- détermination de la courbure de la machoire
* direct sur la symétrique
* direct en s'appuyant sur les dents voisines
* indirect en déterminant la courbure grace
aux focettes

- intervention manuelle avec visualisation, du
haut, de la ligne en question

- surveillance de la limitation du surplomb

- limitation supérieure sur la ligne la plus haute.
Le plan vestibulaire de la canine est surtout
fonction de la canine symétrique.

Le plan lingual ]

Le plan lingual est, dirons nous, moins regulier.
Il suivra la déformation simple résultant de la
déformation de la face vestibulaire. C'est cette
derniere qui détermine la déformation.

Une seule ligne en rapport doit étre respectée.
Il s'agit de la ligne externe des molaires, des
premolaires et des incisives/canines.

Ces trois lignes sont paralleles a la ligne externe.
La encore, le surplomb ne doit pas dépasser
les valeurs determinées précédemment.

Pour Euclide, la déformation induite par les
plans proximaux et vestibulaires suffit a position-
ner la partie linguale de la couronne (dessin 17).

[ )




Trois lignes seulement seront respectées :

- la ligne la plus externe du sommet des cuspides
des molaires,

- la ligne la plus externe du sommet des cuspides
des premolaires,

- la ligne la plus extréme du synguldéme des canines
et incisives

Si la symétrie existe, il suffit de se rapporter
2 I'némi arcade symétrique (cas idéal). Le principe
est donc de garder une dent harmonieuse dans
tous les cas.

Fig. 13-8 Pour toutes les dents
cuspidées, la ligne de plus grand
contour intéressant la face vesti-
bulaire surplombe le collet de
0.5 mm. I en va de méme pour la
face linguale des dents maxillai-
res (A), et de la premiere pré-
molaire mandibulaire (B). Ce
surplomb de la ligne de plus
grand contour augmente jus-
qu'd 0,75 mm du cdté lingual
de la 2= prémolaire (C). et
atteint 1 mm au niveau des
molaires mandibulaires (D).

e 12



C.

DEFINITION DU PLAN OCCLUSAL

Le profil occlusal, c'est-a-dire le plan supeneur de la
future coumnne, est l'adaptation délimitée et précise de
la prothese avec la dent antagoniste. Cette adaptation
est le résultat des intéractions de forme en statique et
en dynamique.

Cela suppose que le logiciel réagisse et donne la possibilité
d'intéragir @ tout moment :

= sur le mode de sculpture de la surface

- sur les regles régissant ce mode de sculpture.

L'intéraction, si elle est manuelle, doit étre prédéterminée
selon des directions strictes et précises, mais en aucun
cas le logiciel de modelage de la face occlusale ne doit
étre inaccessible aux informaticiens futurs. Il sera nécessaire
que l'on puisse agir, modifier voire transformer la détermi-
nation de la forme du plan occlusal a tout moment (le
logiciel doit surnager).

Ce chapitre sera tres long. Ceci est normal car la valeur
du plan occlusal définie 80% du succés d'une prothese.
Il sera répétitif. En effet, les valeurs définies ici seront
transposables sur l'inlay, les bridges..., les temps successifs
de l'étude seront les suivants :

1°) - Définition de la surface occlusale
2°) - Définition de l'antagoniste

3°) - Définition du dynamisme

4°) - Résumé théorique.



I - DEFINITION DE LA SURFACE OCCLUSALE

L1 - Aspect global

Pour nous, la surface occlusale est la partie de la dent qui
est adaptée non pas aux voisines, G la langue ou d la joue
mais a la dent antagoniste.

Si il est possible d'admettre une précision de 300 microns
sur les faces wvues précédemment, la surface occlusale doit
étre connue avec un maximum de précision et sa définition
dans le logiciel doit rester trés grande.

Au niveau incisivo-canin supérieur, la table occlusale est
le versant palatin (dessin 1).

Au niveau incisives et canines inférieures, la table occlusale
est le versant vestibulaire et le bord incisif de ces dents
(dessin 2).

Au niveau prémolaires et molaires supérieures et inférieures
la table occlusale est Ia partie définie sur le dessin n° 3.

Les dents théoriques doivent avoir en mémoire les surfaces
occlusales définies ici avec une grande précision de modelage.

Pour ce faire, une annexe est apportée a "définition des dents
théoriques ",

1.2 - Definition des points de relief

Chaque dent se compose d'une surface occlusale qui lui est
spécifique. Sur cette dent il existe des creux et des bosses
dont le nom est bien déterminé.

- la table occlusale : est 1Ia surface supérieure de Iq
dent, en regard de la dent antagoniste, et que l'on voit
lorsqu'on regarde une dent par dessus.,

= les crétes occlusales : sont les limites mésiales et distales
de la table. Elles forment le rebord d'une fosse triangu-
laire trés importante puisqu'il s'agit d'une aire d'appui
de la cuspide antagoniste.

= La fosse centrale : situde au centre de la molaire est
destinée a recevoir l'autre molaire. Il s'agit d'une zone
d'appui mais la cuspide n'atteint pas le fond de cette
fosse. Ceci permet l'évacuation latérale des aliments

durant la mastication. Le contact est dit "tripodique"
(dessin 4).
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Figure [-10. Points supports.
g
s des prenteres moliires

Points supports de occlusion établis par les cuspides diappu e les fosses cendrale

Figure 1-9. — Cuspide support mandibulaire.
Cuspide support inférieure s'appuyant dans la fosse
centrale supérieure.
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- Le contact tripodique (dessin 5)

Le principe du tripode a été défini par LEJOYEUX dans son
article sur la stabilité inter-arcade.
".. Il faut qu'une cuspide prenne appui sur la dent antago-
niste, non pas en un point, mais en trois points espacés
de Imm chacun et situés sur un triangle. "

S Les cuspides supports
Elles s'articulent avec les crétes marginales et les fosses
centrales. Ce sont les cuspides d'appui ou de support.

I.3 - Localisation des cuspides supports (dessin 6)

Définies par de nombreux auteurs, ces cuspides supports sont les X
seuls points qui entrent en contact lorsque les dents sont serrées
Elles sont situées de telle sorte que lorsque les dents entrent en
contact, la force résultante est dirigée dans l'axe de la dent.

2 zones sont ‘tripodiques

3 zones sont bipodiques pour un hémi maxillaire

1 zone est monopodique

Nous voyons, en co'nclusion, que le logiciel doit définir le plan occlu-
sal en se calquant sur la dent antagoniste, mais que la future couronne
ne doit toucher cette antagoniste qu'en des points bien précis appelés
centrés.

Nous verrons, un peu plus loin, que ce centré admet une certaine
glissade antéropostérieure et horizontale de 0,1 a& Imm suivant
une théorie ou aucune glissade suivant une autre.

Ceci représente un cas idéal d'articulé. Il est donc nécessaire d'étu-
dier aussi les variantes (voir plus loin).

A B

Flgureﬁo"

Stabilite des rapports interdentaires obtenue selon |z nature des contacts etablis

A © un contact par un seul point autorise le déplacement dans deux sens de 'espace,
B © un contact par deux points permet encore la version dans un sens,

C : un contact tripodique assure la stabilisation complete (Dessin G BRESSON')




Figure 5

Rapports interdentaires de Classe | d'ANGLE (Dessin & BRESSON')
A cuspides dappur mandibuiaires
B cuspides Jdappui maxillaires

- e

Figure 5(.

Figure By Stabilisation des molaires en Classe | d'’ANGLE (Dessin G. BRESSON '
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Ligne de crétes des cuspides v

+ Figure
Bord occlusal des incisives et

Ligne de crétes des cuspides palatines des p

Figure 1-11. — PREMIER GROUPE MANDIBULAIRE.

estibulaires des prémolaires et molajres inférieures et sa relation avec les tables occlusales
supérieures.

1-13. — DE:UXIEIME GROUPE MANDIBULAIRE.
des canines inféricures of 20nes de contacts maxillaires,

Fig. 1-16. — TROISIEME GROUPE MAXILLAIRE.

rémolaires et molaires supérieures et sa relation avec les tables occlusales
inférieures.



A lorsque les versants G
cuspidiens sont bien
marqués ils se tradui-
sent au niveav du
condyle par un relief
correspondant.

1. - Condyle av profil convexe.

3. - Ménisque en position phy-
siologique.

Fig. 91. - Classe | d’angle.

Fig. 92. - Classe |l d’angle.

1 et 2. - Surfaces articulaires av
profil aplani par les propul-
sions incessantes, spécifiques
de ce type de malrelation.

3. - Echancrure sigmoide ou-
verte.

4. - Ménisque en position plus
antérieure.

Fig. 93. - Classe 11
d'angle.

1., - Condyle trésar-
rondi, iogé dans
une cavité glé-
noide concave.

3, - Echancrure sig-
moide moins
ouverte.

4. - Ménisque.
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II - DEFINITION DE L'ANTAGONISTE

1.1 - La Position

Selon I’ariticulé, l'antagoniste dans le plan frontal peut trouver trois
positions et selon le plan sagital n positions.

Les trois positions dans le plan frontal sont les suivantes :

- correct
- bout a bout
- inversé (dessin 7)

Les n positions dans le plan sagital définissent ce que l'on appelle
les classes. Ces classes s'établissent par rapport a la canine. Si
la canine est en avant, l'ensemble des dents sont en avant par rapport
au maxillaire opposé, etc...

classe 1 : position idéale ; la canine supérieure a une position
distale de 1/2 dent par rapport a la canine inférieure.

classe 2 : La canine supérieure a une position mésiale (dent
superieure en avant).

classe 3 La canine supérieure a une position trés distale (dent

inférieure en avant = prognathe)

classe 2 de STEINHARDT :

Cuspides applaties par bruxisme.
(dessin 8)

Fig. 95. - Ciasse Il de Steinhard.

L'abrasion des cuspides consécutive

4 un mouvement de diduction symé-

trique imporiant se traduit par les alté-

rations suivantes :

1 - condyle mandibulaire aplati ;

2. surface articulaire temporale apla-
nie ;

3 - échan :rure sigmoide élargie ;

4 - proglissement du ménisque,

Il est nécessaire que l'indication de la classe soit demandée au
dentiste. Nous proposons que sur l'écran apparaissent les dessins
joints légerement simplifiés avec 1'interrogation :

cocher la classe [ x7



II.2 - L'occlusion statique

En occlusion statique, le plan d'occlusion de notre future couronne
doit venir toucher a l'endroit des zones définies précédemment
les dents antagonistes.

Si nous avons affaire @ une classe 1, il n'y a aucun probléme. Si
nous avons affaire a une classe II, IIl ou IIs, les zones dites cuspides
d'appui de notre couronne devront toucher les zones dites de fosses
et crétes occlusales qui leurs sont les plus proches.

Pour ce faire, il faut que le dentiste puisse identifier selon un ordre

précis ces points sur l'antagoniste et il faut que cette identification
soit sans erreur possible.

Un moyen simple nous semble-t-il est de faire une représentation
de l'antagoniste selon le dessin n° 9 avec en surimpression la limite
inférieure et supérieure de la préparation. A c6té de cette repré-
sentation un rappel des centrés de l'antagoniste théorique sera néces-
saire. Le praticien fait glisser la dent théorique portant les centrés

sur l'antagoniste. Elle s'y adapte, et identifie du méme coup les
zones a utiliser avec ceci :

le jeu maximum des cuspides supports doit étre de 1mm
de rayon.

- le jeu maximum des crétes de 1/2mm

= le jeu maximum des fosses de 1mm.
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dessin n° 9
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L'occlusion statique est donc la représentation des dents serrées.
Elle permet de voir le rapport de la future couronne avec la dent
en face (antagoniste).

-L'adaptatton de la surface occlusale sur la future couronne (le plan
supérieur) ne peut se faire que si les zones de contact idéales sont
indiquées a l'ordinateur.

Le chirurgien dentiste ne les connaissant pas toujours, il sera bon
de lui donner la possibilité de les indiquer simplement par exemple
le déplacement d'un index ou d'une dent schématisée.

Si la dent théorique est déformée, elle doit 1'étre dans son ensemble
sur le plan d'occlusion sans toucher les plans déja définis.

IL3 - L'occlusion dynamique

3.1, - L'occlusion dynamique est l'étude des mouvements des
dents les unes par rapport aux autres. Nous pouvons
dire que d'un plan antagoniste stmple identifiable a
la morphologie de la dent opposée nous allons passer
a@ un plan résultant du déplacement de cette dent dans
l'espace. Il en résultera une surface de l'antagoniste
développée sur 2cm environ.

Pour cela, il est nécessaire de supposer :

- un ensemble est fixe, par exemple : le maxillaire
portant la future couronne.

- un ensemble est mobile, l'antagoniste ; cet ensemble
mobile peut se déplacer dans les trois directions
W de l'espace.

L'enveloppe de ces mouvements décrite par POSSELT
est représentée sur le dessin 10.




iL3.2. ~ Durant ces mouvements seuls, certaines zones des dents
théoriques ont le droit de toucher cette enveloppe.
Si une zone non md:quee dans la dent théorique touche
elle doit étre supprimée.

Le contact doit étre doux (c'est-a-dire frotter mais
sans bloquer).

Ces zones sont les suivantes :

dessin n°® 11

IL3.3. - On doit offrir, d'autre part, la possibilité d'identifier
le mouvement étudié.

Il existe ce que l'on appelle :

- le long centrique : mouvement de la position la _plus
reculée de la mandibule a la position la plus engrénee.

[ Semim M)
- le mouvement de protrusion : mouvement de proglis-
sement en avant qui se caractérise par un guldqge
uniquement des dents antérieures que sont les incisives

et une partie des canines. [ adoxrm 4 4:{)

- Les mouvements de latéralité qui permettent : (g\m{,u ,Mf*)
1°) - cote travaillant
- un contact canin
- un contact canin et prémolaire
- un contact prémolaire et molaire
selon les theories.

2°) - c6té balancgant
- aucun contact.




OCCLUSIONS CENTREES
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de I'aire d'occlusion libérée
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A : relation centrée A’: O centrée
B : relation de convenance B : O de convenance

Fig. 4
AMPLITUTDE FRONTALE

de |'aire d'occlusion libérée
(wide centric)
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Occlusion dynamique

Les temps sont identiques.

Lorsque la dent est acceptée, le praticien indique qu'il fait un mou-
vement.

- dans tous les sens, pour les molaires
et, rien ne doit toucher.

- dans un ordre précis.

. Mouvement de propulsion
Le dentiste indique qu'il fait ce mouvement : tout contact
molaire est supprimé ; la dent future couronne, s'il s'agit
d'une molaire est corrigée et réduite au niveau des contacts.
S'il s'agit d'une canine ou d'une incisive on accepte soit qu'elle
guide le mouvement, soit qu'elle soit qu'un frottement doux.

.« Mouvement latéralité travaillante

- le contact molaire selon zone définie sur dent théorique
"contact travaillant”

- contact canin dominant

- contact canine prémolaire dominant.

Dans tous les cas, le dentiste doit indiquer ce qu'il préfére
Si d'autres zones sont en contact, elles doivent étre supprimées
c'est-a-dire réduites.

Le contact est en vérité l'acceptation d'un frottement doux
ou forcé, il suffit donc de plaquer les zones de frottement
indiquées sur la dent théorique sur l'enveloppe résultant du
mouvement de l'antagoniste.

- Mouvement de latéralité balancante
Aucun contact ne doit exister.
Tout contact doit étre supprimé par réduction des cuspides.

Le logiciel doit étre trés ouvert d@ ce niveau en particulier pour
permettre toute correction et modification dans l'avenir. A chaque
modification la vue vue axonomatique doit étre visible sur l'écran
avec le choix d'annuler la manoeuvre, ou non.(Méthode MAC INTOSCH)



Iv.3

-

Occlusion automatique

La dent vient se plaquer sur la surface occlusale apres modification
de la dent théorique en ne touchant que les zones prédéterminées
comme zone de contact.

Le dentiste demande seulement un engrénement supérieur, ou infé-
rieur, par a-coups succéssifs de 100microns par exemple.

Cette réduction doit toujours se faire en respectant le contact
tripodique. (dessin 19).
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