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CONCEPTICON et FABICATICN
de PROTHESE DENTAIRE ASSISTEE
 par CRDINATEUR

Nous avons eu la chance de pouvoir visiter le laboratoire du Dr
Francole DURET| et d-assister en direct & une démonstration de prise
d’empreinte opﬂlique sulvie de la réalisation d’'une couronne par CFAO.

Ces méthodes préfigure la prothése de demaln et le praticlien devra

apprendre & ma]trlser ce nouvel outll.

Nous remerclons donc le Dr DURET et son équipe ainsl que la
soclété HENRESON de nous avoir acceullli. Dolt-on encore rappeler que
nous devons auss! cette journée exceptionnelle aux efforts de Georges
BERNADAT, président de la S.P.D.O Rhdne-Alpes.

Durant la matinée, le Dr DURET nous a
exposé la lente reconnaissance de idee de
C.F.A.O dans le monde dentaire. Depuis les annee
70, on cherche & substituer de nouvelies
technigues & la prise d’empreinte classigue. |l
s'agit avant fout d'un probleme de métrologie :
comment prendre les mesures de la dent en vue
de réaliser une piéce prothétigue adaptee.
| L'utiisation  de  pdates  thermoplastiques,
| d’hydrocolioides ou d'élastomeres est une fagon

indirecte d'obtenir les mensurations de la
| préparation. Par contre si 'on dispose d'un
systéme de micropalpage, on les obtient
' directement : c'est un des premiers pas Vers
| automatisation. les systémes ont fait 'objet de
| nombreux perfectionnement depuis les années
| 70, plus au niveau de la technologie que des
| principes les régissant. En ce qui concerne le
matériel présenté, des interférences opfiques
sont crées par la superposition de "grilles” sur
'objet illuminé permettant d'établir  une
cartographie par courbe de niveau : c’est ainsi
' gue peut étre reconstruite Iimage du moignon
| par maillage. Les différent clichés, enregistres par
' une minuscule caméra CCD, seront compares
: puis assemblés par ordinateur. (NB : il s'agit d'un
' mini-ordinateur de la série Vax commercialise
I par Digital ® et disposant d’une puissance de
calcul tres supérieure a celle des
micro-ordinateurs chargés de la gestion des
cabinets dentaires informatisés.)



Mais nous ne pouvons pas encore parler
de C.FA.O dentaire : il nous manque en effet
deux maillons essentiels G notre chaine de travail
pour automatiser complétement la réalisation
d'une prothése dentaire. A partir des mesures
acquises, notre systéme doit pouvoir traiter
Pinformation et modéliser la partie prothétique.
Hier encore seulement limité aux inlays, La C.A.O
(Conception assistée par ordinateur) arrive
aujourdh’hui @ I'élaboration de couronnes,
bridges, brackets ODF, implants voire de
prothéses amovibles. La réalisation concréte de
la piece demande un logiciel specifique de F.A.O
(Fabrication assistée par ordinateur pilotant une
machine-outil dédiée, un tour G commande
nuMeérique.

Afin de fournir une solution complete
satisfaisant aux normes esthétiques actuelles, de
gros efforts ont porté sur la mise au point d’un
nouveau matériau, " I'Aristée”, ainsi que sur la
possibilité d'automatiser la prise de teinte, tant il
est vrai que la C.FA.O en prothése dentaire doit
associer reproduction de la forme de la structure
et de la couleur.

L’Aristée est un nouveau matériau
composite @ " réseau ", nous connaissons tous
les muatériau composites classiques (charges,
matrice résineuse et liant ) mais il s’agit 1@ d'un
produit tres différent ou des fibres acryliques sont
organisées en réseau, de fagon analogue aqux
canaux de HAVERS dans I'os. Sur cette “"carcasse”
est coulée une matrice de poly-uréthane puis on
procéde G des inclusions de micro-bille de verre (
5-12 p), de particule de quartz ( 5 @ 20 p) et de
fumée de silice 100 A. Cette structure originale,
pensee en fonction de la forme de la dent et des
contfraintes qui sy exercent, lui conféere de trés
bonnes propriétés mécaniques.

Afin d'étre parfaitement esthétique, ce
matériau demande actuellement un magquillage
de surface (systeme Kulzer ®) mais un materiau
teinté dans la masse est a I'étude.




L ‘équipe du Dr Duret travaile
également sur I'analyse électronique de la
couleur grce G un spectrocolorimetre : ce
systéme nous a été présenté en fin de matinée
par des confréres , étudiant dans le cadre du
Dipldbme  Universitaire de  Biophysique et
d’Informatique de Marseille, ainsi que d’'autres
appareils électroniques permettant |'analyse
occlusale (NB : ces derniers ne sontr pas
distribués par la société Henneson.)

L'aprés-midi a été consacréee a la
démonstration pratique. Dans un premier temps
'opérateur réalise plusieurs vues a l'aide de la
micro-caméra CCD (notament une vue en
occlusion), I'ordinateur va les analyser et dafficher
G récran un maillage de la préparation. L
'opérateur peut relire les vues optiques et
retoucher s'il le désire les limites cervicales. Une
couronne est ensuite adaptée sur ce moignon :
I'opérateur puise dans une banque d'image déja
constituée et peut définir ses conscepis
occlusaux (gnathologiste, fonctionnaliste)... Des
retouches sont alors effectuées G lécran afin
d'obienir I'image souhaitée. La couronne
s'adapte parfaitement au moignon, il faut alors
procéder a une dilatation globale de I'image afin
de ménager une place pour le ciment ( L'intfrados
peut étre speécifiguement adapté en fonctfion de
données hydrodynamiques ). Pour pouvoir rentrer
une couronne il faut dilater d’au moins 30 p. En
pratique le Dr Duret conseilie de 200p @ 500 p et
met en garde les amateurs de frop grande
précision ("on ouvre la porte et les microns
sortent par la fenétrel”™ nous dit-il, certains
praticiens connus avancent des chiffres
incompatibles avec les possibiliiés des techniques
d'empreintes classigues : un fibrobalste mesure
10 y, et ils échappent aux matériaux habituels. )

Une fois tous les parametres fixés,
'image de couronne est iransmise G la
machine-outil afin de réliser I'usinage.



L ‘équipe du Dr Duret travaille
également sur ['analyse électronique de la
couleur gréce Q un spectrocolorimétre : ce
systéme nous a éeté présenté en fin de matinée
par des confreres , éfudiant dans le cadre du
Diplébme  Universitaire  de Biophysique et
d'informatigue de Marseille, ainsi que d'autres
appareils électroniques permettant I'analyse
occlusale (NB : ces derniers ne sontr pas
distribués par la société Henneson.)

L'aprés-midi a été consacrée G la
démonstration pratique. Dans un premier temps
I'opérateur réalise plusieurs vues a I'acide de la
micro-caméra CCD (notament une vue e€n
occlusion), lordinateur va les analyser et afficher
& Pécran un maillage de la préparation. L
‘opérateur peut relire les vues optfigues et
retoucher s'il le désire les limites cervicales. Une
couronne est ensuile adaptée sur ce moignon :
opérateur puise dans une bangue d'image deja
constituée et peut définir ses conscepts
occlusaux (gnathologiste, fonctionnaliste)... Des
retouches sont alors effectuées G lécran dfin
d'obtenir I'mage souhailée. La couronne
s’adapte parfaitement au moignon, il faut alors
procéder G une dilatation globale de I''mage afin
de ménager une place pour le ciment ( L'intrados
peut étre spécifiquement adapté en fonction de
données hydrodynamigues ). Pour pouvoir rentrer
une couronne il faut dilater d’au moins 50 p. En
pratique le Dr Duret conseille de 200p a0y et
met en garde les amateurs de trop grande
précision ("on ouvre la porte et les microns
sortent par la fenétrel” nous dit-il, certains
praticiens  connus avancent des  chiffres
incompatibles avec les possibilités des technigues
d'empreintes classiques : un fiorobalste mesure
10 u, et ils échappent aux matériaux habituels. )

Une fois tous les parametres fixes,
Fimage de couronne est transmise a la
machine-outil afin de réliser I'usinage.



Celui-ci est entierement automatique,
'opérateur n'intervient plus, méme dans le
changement des fraises...La mise en forme est
parficulierement rapise et spectaculaire. Notons
au passage que le temps CAO est
quantitativement plus important que le temps
FA.O. La piece formée est ensuite maquiliée &
I'aide de composites fluides photo-polymérisables
dans un four Kulzer : il ne reste plus qu’a poser.

En conclusion, nous insisterons sur le trés
grand plaisir que nous avons pris G suivre cette
journée exceptionnelle. La prothése en C.F.A.O
existe et il faudra compter avec : aucune
connaissance particuliere en informatique n’est
requise, il suffit de faire I'apprentissage de Ila
meéthode mais I'abord de la machine se révéle
frés convivial. Reste & savoir dans quelle
conditions la société Henneson assurera la
distribution et la commercialisation de ce
nouveau produit...

Dr Yves DELBOS

BINVA/C

- La prévention dentaire

PATE DENTIFRICE ELMEX Aux amines fluorées.

Le fluor 'ELMEX se fixe en quantité plus importante
sur les dents, renforgant la résistance de I'émail.

Les tests saientifiques le prouvent :

ELMEX protége mieux vos dents.

0

% Congue en collaboration avec les chirurgiens dentistes.
= Téwe cournte et manche modelable, pour une parfaite
adaptation 4 l'anatomie buccale de chague utilisateur.
= Brins synthetiques @ extrémité arrondie,

sans agressvitd pour les dents et les gencives.

e Protege téte permettant de resserrer les brins,
Jndices de souplesse

Brosse INAVA 137700 - Chirurgicale

Brins ultra-souples powr geneives et dents sensibles.
Brosse INAVA 204100 - Souple

Brosse INAVA 23100 - Dure

Povr une hvgiine quotidienne optimali.

Fil dentaire legerement eiré, éimine la plaque dentaire
dans Jes espaces interdentaires les plus serrés.,
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