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Départ imminent de MetOp-B

MetOp-B launch imminent

Plan rouge, recours aux transmissions par satellite
Emergency response - Space telecoms save lives

L'image spatiale modernise le secteur bucco-dentaire
Satellite imagery for dentol health

_ﬁ _‘ - y  POLITIQUE Business & politics
Interview de Pascal Bolot, préfet, administrateur supérieur
des terres Australes et Antarctiques franqaises (TAAF)
Interview with Pascal Bolot, chief administrator of France’s Southern
and Antarctic Territories

Pacte PME, le CNES trés bien noté

CNES ranks high in SME pact
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fles poubselles : SOS mer en péril
Rubbish islands: SOS - Save Qur Seas
Quel avenir pour Diabsat ?

Next step for Diabsat
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Curiosity, un « poids lourd » pour Mars
Curiosity - A heavyweight rover for Mars
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Japon : A la conquéte de la « planéte de feu »

Jjapan: Sights on the fire planet

Europe : L'Europe met le cap sur Jupiter

Europe: JUICE sets course for Jupiter
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C'est la saison des timbres

Stamp season

Lespace d'un été dans le Sud-Ouest
Space this summer in the sunny southwest
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Au ceur de ['innovation

s/ Limagerie spatiale modernise
le secteur bucco- dentaire

Aéronqutique, mécanique... les transferts de technologie du spatial vers des secteurs d'activités
connexes sont de plus en plus répandus au CNES. En adaptant les algorithmes appliqués aux images Spot
et Pléiades, Gwendoline Blanchet et Jean-Marc Delvit, deux ingénieurs du service Qualité image, viennent
de signer une collaboration insolite ; ils ont apporté une approche originale au secteur bucco-dentaire.

u XXl siécle, faire un bridge ou une couronne suit un processus immuable: empreinte,
moulage de plétre, dent de cire, nouveau moulage et dent définitive | Féru de sciences et
de technologies nouvelles, le professeur Duret voulait simplifier la chaine et moderniser
la fabrication des prothéses dentaires. L'idée était dexploiter le principe d'une caméra et
d'une image. Oui, mais comment? La réponse est venue du CNES !

Stéréoscopie et image 3D

« Depuis 2004, lagence spatiale francaise
développe une dynamique forte de valo-
risation de ses brevets et fait bénéficier
lindlustrie de ses innovations », explique
Dampier Blanco, du service Politique indus-
trielle, technologique et valorisation, qui a
reu la demande et I'a fait suivre au service
Qualité image. Spécialisés dans les problé- o
matiques 3D et le traitement des images 8
Spot et Pléiades, Gwendoline Blanchet et .
Jean-Marc Delvit, ingénieurs, avaient la solu-
tion « en magasin ». « Notre coeur de

métier, cest [observation de la Terre. L3,

il s'agissait simplement d'un autre type

dobservation. Nous avons proposé une

technologie générique, et nous lavons

adaptée a ce cas de figure. L'utilisateur a bénéficié des derniéres avancées sur les algorithmes »,
raconte Jean-Marc Delvit. Techniguement, une caméra stéréo est introduite dans la bouche du
patient. Elle saisit des images en série. Ces images sont ensuite comrélées pour recréer un modgle
en 3D, plus rapide et plus fiable que la chaine des moulages.

Une mise en relief nécessaire

La société Aabam, spécialisée en biotechnologie, a mis au point une caméra stéréo miniaturisée.
Pour interpréter les images, le CNES a foumi une brique logicielle générique et la méthodologie
deexploitation. Plusieurs séquences de formation ont familiarisé les utilisateurs avec la manipulation
des données. « Reconstituer la 3D d'une dent s‘apparente & la construction d'un modéle numé-
rique dle terrain: il s'agit de trouver suffisamment de points d'accroche dans la série d'images
fournie par la caméra stéréo », remarque Gwendoline Blanchet. Le relief d'une rangée de dents,
lui, manque quelque peu de couleur et daspérités. Les ingénieurs ont utilisé une longueur donde
spécifique pour améliorer le contraste. « Limage de la dentition est ainsi moins uniforme et
facilite la reconstitution 3D », poursuit-elle. « Nous avions déja appliqué ces technologies a Ia
robotique spatiale, mais, 13, nous sortions complétement de cet univers », reconnaissent de
concert nos ingénieurs, aprés cette collaboration couronnée de succes.

I3 LILIANE FEUILLERAC pour le/ jor CNES.

INSIDE INNOVATION
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Satellite imagery for dental health

Technology transfers from space to aviation,
mechanical engineering and other related sectors are
increasingly common at CNES. By adapting the
algorithms applied to SPOT and Pleiades satellite
imagery, Gwendoline Blanchet and Jean-Marc Delvit,
engineers at CNES’s Image Quality department,
embarked on an innovative and unexpected
collaboration with the dental health sector.

In the 21* century, making a bridge or crown follows
a time-honoured procedure: dental impression to
form an imprint, cast, wax pattern, new cast and final
prosthesis for insertion. Fascinated by science and
technology, Professor Frangois Duret wanted to
simplify and modernize the way dental implants are
made. The idea was to exploit latest imaging
technologies. But how? The answer came from CNES.

Stereoscopics and 3D

“Since 2004, CNES has been octively seeking to
exploit its patents and enable industry te benefit
from its innovations,” says
Dampier Blanco of CNES's
Industry, Technology and
Exploitation Policy department,
‘who received the request and
forwarded it to the Image
Quality department.
Gwendoline Blanchet and Jean-
Marc Delvit, both experts in
the complexities of 3D image
processing with SPOT and
Pleiades, had an in-house
solution. “Our core expertise
is Earth imaging," says Jean-
Marc Delvit. “This was simply
another kind of imaging
application. We took a generic
technology and adapted it.
Users now benefit from the
latest advances in algorithms.”
So how does it werk in
practice? A stereoscopic
camera is placed inside the
patient's mouth and takes a set
of images, which are correlated to create a 3D model.
This process is quicker and more accurate than the
conventional procedure based on moulds.

Relief needed

Aabam, a specizlist biotechnologies company,
developed a miniaturized stereo camera. To interpret
the images, CNES supplied a generic software
program and operating methodology. Users attended
training sessions to learn how to work with the data.
“Reconstructing o tooth in 3D is no different to
constructing o digital terrain model—you just need to
find enough onchor points in the image set from the
stereo camera,” explains Gwendoline Blanchet. On
the images, however, the physical relief of 3 row of
teeth iacked colour and depth. To correct this, the
engineers used a specific wavelength to enhance
contrast. “As @ result, the image is now less uniform,
which makes it easier to reconstruct the 30 model,"”
she adds. “We'd already applied these technologies
to space robotics, but this venture took us into
completely new territory!” conclude the engineers as
they look back at this highly successful collaboration.
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