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Introduction

Cet article a pour but de mon-
trer Papport de 'empreinte op-
tigue dans la réalisation des
restaurations partielles collées.

Fig. 1 : Cas initial (14 dévitalisée avee un important composite et des félures
niveau faces mesiale et vestibulaire)
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Fig. 3 : Systeme adheésit et polymeérisation

A travers un cas clinique, nous
développerons le step by step de
la réalisation (préparation, em-
preinte optique et collage) d'un
onlay céramique sur une dent
dépulpée avee des fiches tech-

niques résumant les points clés
importants (1, 2, 6, 11).

Un patient se présente au Centre
de soins et de recherches den-
taires de Montpellier pour une
consultation ; le contréle déctle
sur la prémolaire supéricure
droite un composite volumineux
et des félures au niveau des taces
mesiale et vestibulaire. Le pa-
tient ne présente pas de douleurs
et a la radiographie, aucune re-
prise carieuse n’est visible ; cette
dent est dévitalisée. (Fig. 1)
Apres la dépose du composite,
la perte de substance est impor-
tante et les épaisseurs des parois
residuelles sont faibles avee perte
des crétes marginales (Fig. 2).
Nous pouvons confirmer lindi-
cation d’un onlay céramique sur
dent dépulpée qui est done pro-
posé au patient pour remplacer
ce composite et surtout pour pa-
lier la fracture vestibulaire. Dans
loptique d'une dentisterie ad-
hésive moderne et respectucuse
des tissus dentaires, nous pou-
vons tres bien rcéaliser des res-
taurations indirectes collées sur
une dent dépulpée. 11 est évident
qu’il faut analyser la situation
clinique de la dent avec ses subs-
tances dentaires restantes. « No
post-no crown », dés que cela est
possible : surtout que faire des
incrustations méralliques sur
des prémolaires est ditheile (ra-
cines plates. courbes...) et fragi-
lise beaucoup les dents. Garder
du capital tissulaire est la devise
de la dentisterie moderne.
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La face vestibulaire étant trop
fragile et félée, elle est mise
a plat. Un composite flow est
réalisé ensuite pour faciliter la
mise en forme de la préparation
et combler la cavité pulpaire
(Fig. 2, 3 et 4) (5, 9). Cet onlay
sera modélisé et réalisé a partir
d'une empreinte optique avec
la nouvelle caméra Condor®.
Apres modélisation, un onlay
sera usiné et sera en matériau
e.max® dlvoclar Vivadent qui
présente une trés bonne résis-
tance 2 la fracture et une usure
identique a celle des dents anta-
gonistes avec des propriéeés op-
tiques excellentes et différentes
opacités. L'usinage permet aussi
d’avoir un matériau homogéne,
sans porosité, avec une bonne
aptitude au polissage. un ma-
quillage de surface étant réalisé
dans un deuxiéme temps.

Fig. 4 : Apres hvbridation un composite flow est mis en place pour une

relocalisation des marges et une préparation finale.

Description de la caméra Condor®: (4, 7, 10)

La caméra Condor® se présente
comme une petite caméra de la
taille d’'un contre angle (Fig. 3),
Elle se caractérise par la pré-
sence de deux caméras a son
extréemité. Elle est done trés si-
milaire 4 nos caméras vidéo 2D

en plus d’étre un scanner d’em-
preinte optique. Clest un sys-
teme totalement ouvert qui per-
met d’adresser des fichiers PLY
ct STL a tout systeme de CAO
dans la mesure ot ils sont eux-
mémes ouverts. Il est intéres-

Fig. 5 : Caméra Condor®

actuclles, a cette différence pres
qu'elle nous fournit une image
3D renfermant les mesures des
objets qu'elle observe. Cela lui
permet d'étre un instrument de
visualisation diagnostic griace a
la couleur et la qualité des images

sant d’avoir un systéme capable
d’envoyer dans tout laboratoire
équipé de CFAO un fichier que
le prothésiste soit en mesure
d’utiliser avec les appareils équi-
pant son laboratoire mais aussi
un fichier incorporable dans une

Résume de la realisation
clinique

1- Analyse du cas (les félures) et
radiographie rétro-alvéolaire pour
évaluer les pertes de substances, et
d’éventuelles |ésions carieuses

2 - Choix de la teinte.

3 - Contréle des points occlusaux.

4 - Pose d’'un champ opératoire.

5 - Retrait de 'ancien composite et
réévaluation des pertes de substances.

7 - Hybridation immédiate :
application du systéme adhésif et
photopolymérisation.

8 - Application de composite fluide
pour la relocalisation des limites et
la mise en forme de |a préparation et
photopolymérisation.

g - Finition des limites et polissage.
10 - Retrait du champ opératoire.

11- Empreinte optique.

12 - Obturation temporaire.
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chaine de télémédecine. Clest
I'objectif ambitieux qu’a atteint
ce petit scanner endo-buccal.
La nouvelle caméra Condor®
a tourné le dos a la technolo-
gie éprouvée de projection de
trames car elle est chére, mais
aussi parce qu'elle obligeait sou-

Réussir une empreinte
optique
1- Phase d'apprentissage importante

pour bien maitriser la prise en main de
la caméra

2 - Connaitre les limites des empreintes
optiques (situations des limites et cas
complexes)

3 - Importance de la préparation : les
limites doivent étre bien visibles et
supra-gingivales (faire une remontée
de marge en fonction): la caméra
n’est pas un microscope et ne
devinera pas des pseudo-limites et
des preparations mal concues. On ne
mesure que la préparation elle-méme,
telle qu’elle est vue dans ses micros
détails, pas plus !

4 - Importance de la manipulation
clinique et de fa technologie (systéme
ouvert ou fermé)

5 - Le choix de la caméra n’intervient
qu’aprés ces points importants

vent a poudrer les dents privant
Panalyse de la vision en couleur
et enfin parce qu'elle rendait les
scanners complexes, peu évolu-
tifs et fragiles.

Cest dans limage clle-méme
que les informations nécessaires
aux relevés de cotes ont été trou-
vées par la caméra Condor®.
On mesure 'objet lui-méme, tel
qu'il est vu dans ses micros dé-
tails. Ce point est trés important
car la couleur permet de débus-
quer les détails nécessaires a sa
reconnaissance,

Les deux caméras, font le reste.
La méthode stéréoscopique
embarquée et dynamique par
balayage permet le relevé des

Infos Dentaires - Mai 2018

cotes et I'épuration des informa-
tions mais aussi s’appuie sur des
caleuls et des filtres complexes
que Aabam a mis plus de 8 ans a
développer.

II sagit d’appliquer sous une
forme dédiée et médicalisée les
relevés topographiques tels que
mis en ceuvre par les caméras
embarquées dans les satellites.

Nouveauteé et exclusivité dans
le monde de la CFAO dentaire

Condor® appuie aussi ses sof-
twares, donc ses mesures, sur
des techniques stéréoscopiques
pures relevant ses informations
dans le milieu buccal sans pro-
jection de lumicre. Pour ce qui
est de la partie hardware, I’élec-
tronique et la miniaturisation de

ses composants, ¢'est principale-
ment celle accompagnant la télé-
phonie mobile, et cela a permis a
Aabam de construire un scanner
compact, précis et léger (qu'il a
fallu alourdir artificiellement),
trés pratique en clinique pour la
prise d’empreintes optiques (7,
10).

Lordinateur proposé au-
jourd'hui est un portable MSI car
il offre de hautes performances
de calcul griace a son processeur
Quad-core Intel et un parfait
confort visuel griace a la puis-
sance de sa carte graphique et la
retransmission visuelle sur son
grand écran 17.37 Full HD. Ce
modele dispose a la fois d'une
vitesse et d'une capacité de stoc-
kage importantes.

Fig. 7 : Screenshot de Pempreinte optigue de Ponlay sur 14 avee la ligne de finition
en PLY et STL

Fig, 8 : Screenshots de empreinte du bas sur 14 en PLY et STL
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Il est disponible avee un cla-
vier personnalisable suivant le
pays de destination (AZERTY
ou QWERTY). Quelle que soit
la caméra optique, il est trés im-
portant d’avoir une importante
phase dapprentissage pour bien
cibler les problemes et surtout
étre en phase avec la technolo-
gie. Tous les praticiens utilisant
une camera sont unanimement
d’accord sur importance de la
préparation. Les limites doivent
étre visibles.

LTHM (interface homme ma-
chine appelé couramment me-
nu) se compose des menus clas-
siques demandant le nom du
dentiste, du prothésiste ct du
patient comme pour tous les lo-
giciels de gestion. Vient ensuite
la détermination du type de
prothése. Ce tableau érant rem-
pli, il suffic alors de cliquer sur
la fleche en bas et a droite pour
lancer la caméra. Aprés la ma-
nipulation initiale se présente
alors un éeran divisé en deux
parties.

A gauche nous avons une vue
directe de la caméra de visua-
lisation et a droite la construc-
tion 3D temps réel construite
en cours de prise d'empreinte.
Lorsque 'empreinte de la pre-
micre arcade est terminée, un
calcul nous permet davoir la
vue de Fempreinte réalisée dans
toute sa préeision ; image 3D que
I'on peut zoomer pour observer
les dértails. Cette fonction rend
caduque les caméras vidéo 2D
dans la mesure ou il est possible
de tourner la vue dans tous les
sens pour mettre en évidence
des zones nécessitant des soins.

Réalisation de Pempreinte
optique de Ionlay avec la
caméra Condor® :

Pour réaliser l'empreinte op-
tique avec la caméra Condor®,
nous commencons par larcade
supérieure on se situe la prépa-
ration de l'onlay. Un cordonnet
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Fig. 10 : MeshLab de I'empreinte oprique de l'onlay sur 14 en PLY et STL

Fig. 11 : MeshLab de 'empreinte du bas en PLY et STL

Fig. 12 : MeshLab de Pocclusion en PLY et STL

Fig. 13 : Modélisation de 'Onlay avee Exocad
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Fig. 14 : Modélisation de Uonlay (Exoead) et onlay usiné et maquillé
Onlay (e-max Laboratoire Bastide)

de rétraction gingivale a été in-
séré pour avoir des limites bien
définies er visibles, nécessaires 2
l'obtention d'une empreinte op-
tique de qualité.

Un balavage continu est fait de
facon régulicre et sans s’attarder
sur les faces occlusales, vesti-
bulaires et palatines. Il est pré-
férable de le suivre sur I'éeran
de gauche. U'empreinte validée
a l'éeran, nous passons a lar-
cade inférieure avec la méme
méthode.

Enfin. une empreinte optigue est
prise en balayant les arcades en
occlusion. Les dimensions de la
caméra Condor® facilitent cette
opération (Fig. 6 a 12)

Conception et fabrication
assistée par ordinateur

Les empreintes validées, les fi-
chiers sont envovés au prothé-
siste pour la modélisation et la
réalisation de lonlay cosmé-
tique par usinage. maquillage et
finition (Fig. 13 et 14)

Assemblage de I'onlay
céramique

Un essayage de 'onlay usiné par
CFAO est réalisé en bouche pour
validation avant le collage. Les
limites et l'ajustage montrent
des résultats trés corrects.

L'ocelusion  peut étre  aussi
controlée et légérement mo-

Fig. 16 : Préparation de l'intrados de
l'onlay
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Fig. 18 : Collage de l'onlay

Fig. 19 : Onlay coll¢ (vues postopératoires immédiates et 4 une semaine)
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difiée car le matériau a des ca-
ractéristiques mécaniques in-
téressantes, ['épaisseur de la
céramique étant importante.
Grace a 'empreinte optique ré-
alisée avec la caméra Condor®,
nous pouvons obtenir une res-
tauration cliniquement correcte.
La préparation de lintrados de
I'onlay néeessite un mordangage
a l'acide fluorhvdrique. Géné-
ralement, les restaurations en
disilicate de lithium (LS2) sont
mordancées avant leur mise en
place.

Nous avons utilisé le produit IPS
Ceramic Etching Gel pendant
20 secondes dans Vintrados de
I'onlay pour créer des surfaces
rétentives et ainsi aceroitre 1'ad-
hésion entre le composite de
collage et la surface céramique.

Aprés un bon ringage et séchage,
nous avons utilisé le G-Multi Pri-
mer® qui est un promoteur d’ad-
hesion pour tous les substrats;
ce produit fait appel 2 3 agents
chimiques différents pour garan-
tir une adhésion parfaite dans
toutes les situations.,

L'ajout de silane au promoteur
d’adhésion mais pas a l'adhé-
sif assure une stabilité d’adhé-
sion. Cela va eréer une adhésion
chimique durable entre le com-
posites de collage et la restaura-
tion céramique. (Fig. 16)

Pour la préparation de la dent,
un léger sablage est réalisé pour
bien nettoyer le site: puis, un
mordancage a lacide orthophos-
phorique est réalisé pendant 30
secondes.

Un rincage minutieux est effec-
tu¢ aprés le mordancage acide
pendant 30 secondes.

La préparation de la dent est
séchée: le champ opérawoire
doit étre propre et sec avant les
étapes de collage.

Nous avons utilisé adhésif
G-Prémio Bond® de GC pendant
10 secondes en brossant les sur-
faces car il est important de bien
le faire pénétrer avec la souf-
tflette, en vérifiant que la couche
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soit bien régulicre, un scéchage
sous pression d'air maximum
est réalisé pendant 5 sccondes.
Cette opération est aussi utile
pour évaporer le solvant présent
dans I'adhésif,

Une polymérisation de 1 a 2
secondes est enfin faite avec
la lampe Valo® d'Ultradent en
mode 1000 mw/em-. (Fig. 17)
Dans l'intrados de l'onlay, le ma-
tériau de collage G-CEM Link-
Force® de Ge v est déposé.

Les composites de collage sont
les seules colles alliant les per-
formances et le recul cliniques,
les propriétés mécaniques et
esthétiques nécessaires a 'as-
semblage d'un inlay/onlay en
céramique.

L'onlay est alors inséré sous
pression modérée ; sa manipula-
tion peut étre facilitée par 'utili-
sation dun fouloir associé a une
cire collante.

Le contrdle visuel permet d’ob-
jectiver la présence d’exces sur
toute la périphérie. La pression
est maintenue durant I'élimi-
nation de ces exces avee la mi-

Collage de I'Onlay céramique

1- Essayage de I'onlay aprés dépose de
la temporisation

2 - Mise en place de la digue

3 - Nettoyage de la préparation

4 - Mordancage a I'acide fluorhydrique
de I'intrados de I'onlay puis nettoyage
aux US

5-Silane

& - Conditionnement de la préparation

7 - Composite de collage dans
l'intrados de la restauration

8 - Mise en place de 'onlay et
élimination des excés en maintenant
fermement la restauration

9 - Photopolymérisation

10 - Retrait du champ opératoire.

11- Contréle de 'occlusion

12 - Finitions

crobrossette qui assure en méme
temps 'étalement du matériau
au niveau du joint ; un petit flash
de 1 2 2 secondes permet de fi-
ger le produit et de faciliter I'éli-
mination totale des exces.
Enfin, la polymérisation est
effectuée  sur les différentes
faces durant 40 secondes pour
chacune.

Une fois le champ opératoire
déposé, des curettes CK6 ou mi-
ni-CR6 ou des lames de bistouri
courbes peuvent éventuellement
servir a 'élimination des exces.
Il reste a controler Tocclusion
a l'aide de papiers marqueurs
extrafins.

Si toutefois de telles retouches
devaient étre envisagées, elles se
feraient avec des fraises diaman-
tées a grains fins (bague rouge
puis jaune) suivies d'un polis-
sage rigoureux avec des polis-
scurs siliconés adaptés (6. 11).
Le résultat final est correct et
s'intégre bien grace a 'empreinte
optique avec la caméra Condor®
qui a été une étape-clé dans la
réalisation de cet onlay (8).
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