SOCIETE ODONTOLOGIQUE FRANCAISE DE RADIOLOGIE ET DE BIOPHYSIQUF

Montauban, le 20 novembre 1932

Docteur DURET (Lyon)
"EMPREINTE OPTIQUE"

Mon Cher Sociétaire,

La revue "Le Ligament", se propose de publier dans un de ses

prochains numéros, la totalité des communications des 5e Journées
Scientifiques de la Société Odontologique Francaise de Radiclogie
et de Biophysique, qui se sont tenues d Toulouse en mars dernier.

Je vous demande d'avoir 1'amabilité de m'adresser le manuscrit de
votre article d'ici le 20 décembre, dans les conditions mentionnées
sur la feuille jointe.

Dans cette attente veuillez agréer, Mon Cher Sociétaire, mes meil-
leurs sentiments.

Le Président,

L. DAUDIBERTIERES




RECOMMANDATIONS POUR LA REDACTION DES ARTICLES

Les articles seront dactylographiés sur papier format commercial, sur le
recto, en double interligne, les pages seront numérotées.

Le titre du travail figurera en-téte du manuscrit.

Sur une feuille, a part, nom du ou des auteurs, prénoms, titres universi-
taires, adresse, n° de téléphone.

Résumé d'une vingtaine de 1ignes.

I CONOGRAPHIE

- Tous les documents seront sous forme de photographies, au dos le numéro
du document et le sens haut, bas, seront marqués.

- Les 1égendes iconographiques seront, sous forme de liste, numérotées dans
leur ordre d'insertion dans le texte.

BIBLIOGRAPHIE

- Chaque référence placée par ordre alphabétique est numérotée.

- Libellé d'une référence : Auteur - Titre - Provenance - Année - Tome -
Volume - n® de fascicule - lére et derniére page de 1'article.

DOCUMENT A ADRESSER au Pr L. DAUDIBERTIERES
106, rue Lacapelle
82000 MONTAUBAN
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Depuis prAs e ey cidcles , la senle méthode ntilisfe pour
1a recomeaiscance des formes A'ine dent en e Ae 1'Atahlicserent A'une

prothése est Je moulage nar des pates modelables suivi Aa 1a cculfe

A'Zm matériaux coplémentaiveS.

L'intArat portd aur technicues utilisant la hmidre en irdus-

trie nous eeE poussA I conceveir ure nouvelle mdthodolorie A'analyse des

o
formes.
En utilisant les nossihilités conjcointes de 13 hmiAre et deg

ordinateurs , il est plausihle de faire 13 mecure de 1a pifdce avec tne
PrEcision Ae dix fois suyphrienre auy analvses actuelles et ce en terms
rAel. L'utiligation Ades frances Ae "NIFE nous permet ]a nrise Ae carac
tAristiques direntionnelles de 12 dert dars un espace 3 +rric Aimensionsa.

Fn traitant les valeurs de 1'analvse , nous porrons corceveir

m systéme de fabrication autcmaticuve de 13 pidce nrothaticie.

(+) h, Adentistes , CPFNORIF
(++) G.T.E.P.RA. , STPRCPOITR(C

(+++) Tacult” dantaire , IVON



X g EMPPEINTE CPTIQUE

Depuis pres de devx siAcles, la seule mdthofs utilisde pcur
1a rocornaissance des fovmea A'une dent en vue de 1'Atahlissement
A'une prothise, est le monlace nar dos pates modnlnallne suivi Ae 1a
conlde A'un matArian compldrertairc., L'intérét nortd auy techniques
ntilisant la lumidre en industrie, rous ont poust® ¥ concevoir une

nouvelle méthodoloaie d'aralyse fdes formes.

En utilisant les nossibilitAs conjointes de la luridre et
des ordinateurs, il est plausible de faire 1a mesure de la pifce
avec une précision dix fois supdrieure auv analyses actuelles et ce,

en temps pratiquement rA2l. L'utilisation Ae 1'interfArorétrie

hollocraphique nous permet la prise Ae caractfristiques @imentionnelles

de 12 dent Adans un espace ¥ 2 Aimension

n



Intreoduction

La seunle méthode A'erpreinte, c'est 3 Aive As saisie Ae
forme dentaire en 2 Adimensiens, est celle ani utilize des pates
Plus ou meins élastiques. T1 s'acit done A'un meulace assccid 3
un chancerent d'édtat Au systdre cpératiornel. Clast 3 ce nivesn
que se situve la brdche irxdnarakle Ae netre technique en prothéce
dentaire. Le véritable prcklére Ae la prAcisien (Ao la variation
dimensionnelle) des cdtes dentaires ne vient nas du mode cpAratoire
mais de 1'axe fondamental suivi cepris 200 ans.

L'irprécision Ae 1a masnure Ae 1'ompreinte a nne cause
physigne drmmodifiahle. Pour »Adnjre 1'imnrAcicion, i1 Fandrait
diminuer les é&chances énercitigues entre le systAme ndcatif (1o
pate), le systére positif (la fent) e+ les Autres systéres erviren-
nants, teut en Adiminnant las medifications A'Aneraia interne An
systémn nécatif en cours de nrise! feci rovient > nssayer de con-
server l'entalpie de 1'enserhle considird 3 vne valenr five. 'ne
telle situation n'est »as r3alisaklc selor Jes mAthadeg ¢'empraintes
actuellerent utilisées (le moulace), car 1'Anercis likre est modififde
lors de la rmise en contact Au produit “Ae prise A'ampreirte aver les
autres systémes. L'entropie dn systame récatif, A'autre pert, ost

modifiAe lors de 1la fivatior Au roulace (rAaction Aa nrise) et Ae

nombravy Achances ont lisu ert»e la conlée Ay modale et la rAalisation

de la maguette prothétique. I1 fant donc, pour Aviter de modifior
1'entalpie A'un tel systdme, ntiliser une mathods ayant peu ou nas
d'Zchances avec les systdmas environnants et ne subissant pas An
modifications de structure. Plus un systAme est simple, c'est 3 Aire

cohArent, et meoins il est sencible auv variations Ad'Anercie libre ot
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de l'entropie. C'est »nour ces raisens que nous avons cheisi le
quantum éperadtique ccmme recherche de 1'information, sa valeur
interférométrique comme critdre de rAfArence et le sunnort rathé-
matigue qui véhicule les Aonndes. C'est ce procddd gne nous avons

inventé en 1972 et que nous mettors au »noint aujourd'hui.

Ie nrincipe

Le princine de l'empreirte ontique consiste 3 faire une
reconnaissance tridimentionnelle fe la Aent Ffestinde 3 recevoir la
prothése, 3 réaliser une corversion analocigue numBricue irmddiate
de 1'information obterue nar 1'interfirormétric, 3 effactuer un

traiterent des donnfes tenant cernte des caractéristiques de la

iy

ret

J

ése ? chtenir et Adtarmirant la forme Ae celle-ai, gqui est
obtenue pnar sculpture 3 1'aide Ad'une machine ocutil ® corrande numé-

rigne. Ce procédA est nrotAcd par un hrevet industriel cofficiel.

I.a méthode

Selen un mode da mise on convre, ce NreadAAd consiste 3
réaliser la prise A'empreinte nar la tochnicue dn 1'holeoraphie.
M utilise une source A'onde, présentfe ici cohArente (scurce Laser) ,
Aafin A'cbtenir 1'empreinte sous ferme A'interfarance @'onde. Or, une
interfirence A'onde nortant on elle-méme la notion Qe distance, en
effectuart un holooramma, on r@Aalice 'ne empreinte inAffermakle.

Dans la mathede prAscrtfe icd, et c'est cn gni fFait son
oricinalité, 1'informatinn ast recue Airectement sur un convertisseur

analocigue numéricue. Un ~nonvertissenr analoaicue nmAricue est un

appareil qui, utilisant A2« Aecrnfos arelociques, »ar everple 1'intensit?
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des frances A'interFAdrence

¢y 1es transforme on wvalaur hiraire.
m tel rayonnement dcit 8tre constitnd Ap ravons ricourensement

parallAles, et les ondes la consti

it

uant Acivent Atve ep nphasa.
D'autre part, le faiscean Acit &tre sufficamment larce nour gAiqir
la totalité de la forme Aontaire (fame visihle ot inwvisilkle).
L'heclograrme commortera la totalitd Au voluma An 1a dert;
2t sa conversicon, 31 1'aide A'ur ceonvertiasanr ayant &0 D00 neints

BlAmanta

e

res, assurera unae nr¥feision A'opviron & r . Ia gnalitd e

cette aralyse east fonctionm An riveaun A'Arlairemant cni Aoit Atro
b : ; 5§ ] g

adapt® 3 la sensihilitd An ddtcctenr, "o =émn g la loncucur Ad'ende
utilisfe Feoit &tre adantée 2 1a gsensihilita cpfcifiome, tout en

restant hiolocicuement accentarle, et qure les parasites sciert sun-
primés par l'adjonction Ae filtre nu Ae traitement mathAraticne
approprié. La conversion aralcoicue num&ricue evclue tcut imprAcision
car les chiffres ont une valenr ahsolue, et c'est siur eny que les
diffArents proorammes aciront. T'n systdéme de multinlavacre est couplA
au convertisseur qui transmet Aes inforrations en code kFiraire. Coe
informations sont transmises par un convertisseur araleocique nurdrigne

3 une machine cutil 3 commande nurédrigue. A ce stade, la transrission

peut 8tre effectude sous Aivorses formes connues an infermaticue,

it

elles que bandes perforfes...

L'appareil assurant Jle traitement fes drnnAna nessdde une
zone de stockace d'informations thAcriques, un nroararma Atant nriav
qui Aassure la datermination fe Ja forme Ae la prothAse er adantant
les Aonnées holoaraphides auyv irfeormations thAoriques steckfes, ot
tenant corpte A'un certein norhre de naramdtres, taols gue la nature
des matédriaux utilicAs, 1'ervircrnement Ae 1a prothfce et les condi-

tions Ade celle-ci.



La proth@se est Aone utilicée 3 1a fois 3 partir de Aannian
thioriques, tout on Atant adantfe an cas nrAgis ALpdis. C'est Airsi
netamment que la sculpture A'une cenrenne dentaire tiert comnte non
seulement de la forme Au mnicnoen donnfe var 1'ammrainta, de 1a dimen-
sion de 1'esnace 3 cecupar, maie aussi Ae la forma des darts anta-
conistes et adjacentes, ot e l1'uvsure “es dearts symAtriques.

Ces données nermettent Ja cormande A'une machine cutil 3
commande nurédrique. Il s'aci+t @'un procidd A'automaticaticn nermettant
de conduire un orcane mAcanique rohile 3 une peositior Afterminde
par un ordre. Cette nesition nevt 8tre ohtenue pPAr AAnlacemanrt
linAaire cv anen]aid re, selom 1o Acord do 1ihartd An mobile (1'ecrArya
est AAlivrd en coordanndna nuréricues, cartdsiennas eu nelaires) .,

"ne kancde nrooramma suprorte la traduction en Jépvave machire,

Les cdtes chiffrées de 1'holorramme donnent des ordras auyguals

sont associds des ordreg A'usinace,

Pucune réathode n'a Ata prenosfe X 1'eveceotion des travanuy Aa
Swinson (USR2) e+ Ae Fetlircer (PF2). ILes travany Ae fwinson, pogta-
rieurs aux ndtres, proposent de faire wne nrermidre saicia du moicnon,
Puis une Adeuxidme APrés receonstitution de 1a partie manguante 3 1'aidn
da clre; Malheureusement, cot avteur ne pricise mas son rede de gaisgie
2D, ce qui fait que nous Aticne trds on avance sur Ini ean 1074,
Hetlincer, pour sa nert, ntilice 1a * 0, = C.M., non pAs nour 1'ugi-
naga direct de la nidce ProthAticue (A quelques =aveaptiore préas) , maig

pour l'usinace du mod3dle Ae travail Au nrothAgigka, @14 DTreNonsa un

mode Ae saisie 2n (photoararAtrie), il veste vamie aguant X ga manidre



A2 vreocAder. I1 faut Adire que sa rAthode de reconnaiccance dae
formes ast trds complave, Aonc ceofitense (trés cofitauvse), ce qui la
renAd inutilisable en »nraticue courante.

ous voyons que notva ré&thodelecie s'apnlizna 3 up champ
heancoup nlus vaste et permet A'antematicer tatalamant la chaine

de fahrication des prothdsee (tevtes Aorits le 20 Nevarlre 1982 .,

Corclusion

Nous avons présentd une mathode, on plutdt un prcchfs Fe
réalisaticn de prothdses Aentaires, Ae fagon entidrerent autoratique.
La premifre caractfristigue de ce nrocAdA oricinal ast O'ftre cor-
plAtamant Adifférert fe 1a mAthedalocie traditionnnlle éeftiste-nrothﬁ—
siste, la Adeuxidme est A'dtre tetalerent autcmatic®a Aomnic 1a prise
Alermmyeinte jusqu'i la r3alisation Ao 1a nrothfésa (e~ i neus
diffArancie de Swinson et Hetlipae»). Ia troisisma net A'étve @'une
précisior aksolue (reconnaicsarce cndulateire et stecl-ace ruméricue).

83 I

[»)

n sait que le cofit A'na tel amareillace ne ASnepscera nas en
cabinet le eofit de 2 3 2 AnnAne Ap mris Aa wonta T Ta nrvethAae o
un drothAciste ¥ ce cahinnt, i1 est Fort arohahla gin hepucoun Ao

chosas vont chancer Aans lee arrées ¢ wiennent.

PRgurad

La technique de "1'arpreinte ontique® consista 3 vRaliser
une saicie de forme nar Aa-c movens ontiques, 3 faivn 1vne Adtermination
Aa2s volumes par une méthode nnrérigue et 3 nginar la nrothése ainsi

reconstitufe »nar une machine cntil 3 ceommande rumérigue.

i bon i omsnia



Coneen Ty sgeu e
f / D o Capl"e.uf‘

Taterghe [ =prel
Srq\‘q,sg_, d@ﬂ" "?\toi"\‘q\:t

Volume intericur

Y
Moold Ficnltion

mﬂob:ﬁ‘mb:o'u
Occlusion adjacente
%Ekoﬁf_ %bkc.:\t_

adepration
Vo twma

txterne ek \nterne

Moclificotion
- c-sffith'tfug_,
- clivers

|

SVt g

USINAGE
MO. CN

.Sohen\u,

& 2.1 82

8énzfra |



cte -

clés

emoreinte nmticue

- helooranhisz

- conversion analeooigque - Adicitale

- usinace

=~ machine outil 3 cormprande numdricue
Ribliocaranhie
I1 n'y a pas de hihliocranhie, cette Aiffusion &tant

originale cdans

sAa prAsentation auw 20 - 11 - 1082,
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Toulouse, e 4 décembre 1981

5t JOURNEES SCIENTIFIQUES

TOULOUSE. 19-20-21 MARS 1932

Mon Cher Ami, g

J'ai le plaisir de vous informer que le bureau de la
S.0.F.R.E.B., dans sa séance du 27 novembre, a accepté
de voir votre communication figurer au programme de
ses 5émes Journées Scientifiques & Toulouse en mars
1982

- D wed e W?) mes .,Qw’w} (@‘M

-~ Le titre retenu est le suivant
T - =
28

Afin de pouvoir établir un programme scientifiqgue cohérent, =~
je vous demande de m'adresser, avant le 20 décembre, un
résumé (15 & 20 Tignes dactyiographiées) de votre communi-
cation.

La durée des communications sera de 20 minutes (discussicn
comprise).

Je vous prie de croire, Mon Cher Ami, en mes meilleurs
sentiments.

L. DAUDIBERTIERES



